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Inga hjidlpmedel tillatna. 15 poing, inklusive bonus fran hdstens omgang, ger garanterat betyg
E. Motivera alla 16sningar noggrant.

1. (5p) Svara pa foljande fragor

(a
(
(c

Lat G = Zy4s5 . Vilka ordningar &r mdjliga for en delgrupp av G?

>

)
) Finn alla l6sningar till ekvationen y? = 2% +x + 11 Z3 .
)

Finns det en graf med valenslistan (1,2,2,3,3,4,4)? Om en sidan graf finns, rita en sddan. Om
inte, bevisa att ingen sddan graf kan existera.

(d) Ge exempel pa tva permutationer v,7 € S5 som ej kommuterar, och skriv ner produkterna ~7
och 7v pa cykelform.

(e) Beridkna Stirlingtalet S(5,3).
1 00
2. Lat G vara mingden av matriser pa formen |a 1 0| med a,b,c € Zs5.
b ¢ 1

(a) Visa att G &r en grupp under matrismultiplikation. 3p

(b) Avgor huruvida det finns ett element i G av ordning 7. Om det finns ett sidant element, skriv ner
det. Om det inte finns ett sddant element, bevisa att det inte existerar. 2p

3. Hur manga ord med 18 bokstaver kan man bilda fran bokstéverna
A B,C,D,D,F,FFG,M,L,0,0,R,R,R,R,S,S

s att ordet inte innehaller ndgon av delorden SOL, ROS, eller GRO? (Dina svar fér denna uppgift
far innehalla kombinatorisk standardnotation fran kursen, som ej behdver berédknas eller
forenklas, men maste motiveras tydligt. )

4. Betrakta foljande figur, som visar ett halsband med fem kulor:

Lat nu X vara mangden av farglaggningar av varje kula i halsbandet med en av 10 firger, s& att ingen
farg forekommer pa mer dn tre kulor. S& med andra ord far en, tva eller tre kulor ha samma firg, men
inte fler.

(a) Vad &r kardinaliteten av X7 1p
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(b) Femhorningens symmetrigrupp, som bestar av 10 element, verkar p&d X. Bestdm antalet element
i fixpunktsméingderna for varje element i gruppen. 3p

(c) Bestdm antalet banor, dvs, antalet ekvivalensklasser av firgldggningar av kulorna i halsbandet
ovan, dar tva farglaggningar anses ekvivalenta om de gar att Gverfora i varandra genom ett ele-
ment av femhorningens symmetrigrupp. (Dina svar fér denna uppgift far innehalla kombi-
natorisk standardnotation fran kursen, som ej beh6ver berdknas eller forenklas, men
maste motiveras tydligt. )

5. Lat C vara den linjara kod som bestdms av checkmatrisen

101 0001
001 0011
1 1101 00
0001100
a) Hitta alla ord i C. 1p
b) Hur ménga fel riattar C' som mest? Kom ihag att det &ar viktigt att visa att C réttar exakt det
antal fel du pastar. 2p
¢) Antag att meddelandet z = (0,1,1,0,1,1, 1) har mottagits och det kan ha forekommit hogst tva
fel. Kan vi ritta z? 2p
6. Betrakta polynomet p(x) = 2° + 2% + 22 + 2 i Z3[z]. Faktorisera p(z) i irreducibla faktorer. 5p

Lycka till!



