MATEMATISKA INSTITUTIONEN Omtentamensskrivning i
STOCKHOLMS UNIVERSITET Diskret matematik, Matematik I, 4 hp

Avd.

Matematik 22 november 2023

Examinator: Olof Sisask

Fullstandiga och vil motiverade l6sningar kravs. Svaren ska framga tydligt
och vara rimligt slutforenklade. Tillatna hjalpmedel ar skrivdon. Max antal poang
pa tentan ar 30, och 15 poang ger garanterat godként.

1.

6.

Bestdm samtliga x € Z som uppfyller att
10z =2 (mod 2023),

samt ange hur méanga av dessa som ligger i intervallet [3237, 5260].

Berdkna
21

> (3-4F+3k).

k=2
(Obs: summan startar inte vid index 1. Svaret far innehalla en hog potens utan att
denna beriknas uttryckligen.)

Ett polynom p(z) med komplexa koefficienter ger resten 7 vid division med
(z — 2) och resten i vid division med (z — 7). Bestdm resten vid divisionen av
p(z) med (z — 2)(z —1).

Rita foljande méangder i det komplexa talplanet:

(a) {z € C: Re(z) +Im(z) =1}

(b) {z€C: |z4+1i <1} N{z e C: Re(z) <0}
(c) {z€C: |z-2|=|z—2i|]}
)

(d) {2w,2w?, 2w?, 2w?, 2w} dir w = i

I denna fraga ska svaren vara fullt utraknade, och kom ihag att motivera
fullstandigt. (Alla svar ligger mellan 200 och 1000.)
(a) Pa hur manga sitt kan sex personer A, B, C, D, E, F std pa ko?

(b) Pa hur manga sétt kan sex personer A, B, C, D, E, F sta pa ko om F inte
ska sta sist i kon?

(c) Pa hur manga sitt kan sex personer A, B, C, D, E, F std pa ko om A och
B inte ska sta bredvid/intill varandra?

(a) For a,b € Z\ {0}, ange definitionen av sgd(a,b).
(b) Léat a,b € Z\ {0}, och lat d = sgd(a, b). Bevisa att sgd (%, %) = 1.

(5p)

(4p)



