MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i
STOCKHOLMS UNIVERSITET Linjar algebra, Matematik I, 5 hp
Avd. Matematik 4 januari 2024
Examinator: Olof Sisask

Fullstindiga och vil motiverade l6sningar krivs. Svaren ska framga tydligt
och vara rimligt slutférenklade. Tillatna hjalpmedel ar skrivdon. Max antal podng
pa tentan ar 30, och 15 skrivningspoang ger betyg atminstone E.

Bonuspoangen fran terminens problemsamlingar rdknas in under rattningen.

Koordinater forutsatts vara relativt standardbasen om inget annat anges.

1. Lat (5p)
1 11
A=12 2 1
2 1 1

Los de tre (separata) matrisekvationerna

1 0 0
Au=|0[, Av = |11, Aw =10

0 0 1
Berikna vidare A~!, eller motivera varfor A ej ir inverterbar.

2. Berakna determinanten av matrisen (5p)

30 0 10
60 20 20
90 20 40

Bestdm vidare volymen av parallellepipeden i R? som spénns upp av de tre
vektorerna (3,6,9), (1,2,4), (0,2,2).

3. Bestdm en ekvation pa normalform foér det plan i R? som inneh&ller bada (5p)
foljande linjer:

Ly:(x,y,2) =(0,5,10) + ¢(12,2,—1), teR
Ly : (x,y,2) = (12,9,9) + s(0,2,0), s €R.

Var god véand!



4. Bestam avstandet mellan de tva planen i R? som har ekvationer x —2y+2z =1 (5p)

6.

respektive x — 2y 4+ 2z = 10, samt ange tva punkter, en pa vardera plan, som
har detta avstand mellan sig.

. Betrakta foljande tva linjara avbildningar R? — R3:

e S som speglar en vektor i planet x — 2y + 2z = 0, och

« R som roterar en vektor kring x-axeln en vinkel 7/2 moturs (sett fran
z-axelns spets).

Bestdm matriserna relativt R3:s standardbas for S, for R och for den sam-
mansatta avbildningen 7" som forst utfor S pa en vektor och sedan utfor R
pa resultatet.

(a) Ange definitionen av att vektorer o7, vy, ..., vx € R™ ér linjdrt oberoende.

(b) Anta att vy, 3, v3 ar linjirt oberoende vektorer i R™. Maste de tre
vektorerna 7 + 03, U5 + U3, U7 + U3 vara linjart oberoende? Bevisa ditt
svar.

(5p)



