MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i
STOCKHOLMS UNIVERSITET Matematik II Analys del B
Avd. Matematik 23 februari 2024
Examinator: A. Sola

Inga hjilpmedel tillatna. Motivering kravs i varje uppgift. Varje uppgift ar vird 5 poing och
minst 15 poing, varav minst 4 fran teorifradgorna, krivs foér godkint.

1. Vilket eller vilka av vektorfalten

(u(z,y,2) = (yz,zz,2y) (it)u(z,y,z) = <1 +log(22 + 1),0, 22i1>

(i) u(x,y, z) = (2zy + sin z, 2%, 22 sin )
har en potential i ellipsoiden
E={(2v,y,2) € R¥: 2% +2y* +32% < 1}?
(Eventuell potential behéver ej anges.)
2. Beridkna flodesintegralen av vektorfaltet
u=(zz,2yz,xy + 2%)
ut ur cylindern C = {(z,y,2) e R3: 22 +¢y> =4, -1 < 2 < 1}.

3. (a) (Teoriuppgift) Formulera Cauchy-Riemanns ekvationer med samtliga forutsittningar. (1p)

(b) (Teoriuppgift) Ge ett exempel pa tva funktioner u(z,y) och v(z,y) som &r kontinuerligt deriver-
bara, men som inte uppfyller Cauchy-Riemanns ekvationer. (1p)
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dér v = {z € C: |z| = 2} &r orienterad moturs. (3p)

(c) Berdkna kurvintegralen

(Ledning: Vissa identiter for komplexa tal kan vara anvindbara.)

4. (a) Bestam rotationen av vektorféltet
u = (sin(nz),sin(nz), 7(z + y — z) cos(mz) — sin(wz)). (2p)

(b) Beriikna kurvintegralen av vektorfiltet i (a) lings kurvan {(2t,2t + sin(rt), 1 +t2): 1 <t < 2}.
(3p)

(a) (Teoriuppgift) Formulera och bevisa Greens formel. (3p)

(b)

b) Berdkna kurvintegralen

/ yidx + xdy
~

déir 7y dr den positivt orienterade ellipsen z2 + 2y? = 1. (2p)
Var god vind!



6. (a) (Teoriuppgift) Betrakta en foljd { f;}7° ; av kontinuerliga funktioner f;: [0,1] — R. Definiera vad
som menas med att serien Y, ; fi(z) konvergerar likformigt péa [0, 1]. Definiera vad som menas med

att serien >, fr(x) konvergerar likformigt pa [0,1]. (2p)
(b) (Teoriuppgift) Konvergerar
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punktvis pa [0, 1]? Konvergerar serien likformigt pa [0, 1]? (3p)

Skrivningen beréknas vara rattad 1 mars 2024. Se kurshemsidan fér information om aterlamning.



