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Uppgift 1
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b) Sant
c) Sant
d) Sant

e) Falskt

Uppgift 2

a) Vi ansétter linjar regression med alder x som forklarande variabel och Y
som responsvariabel. Modellen blir saledes

Yi=a+pPr;+e,i=1,...,n,
dar « och g ar okénda parametrar och €y, ..., €, ar oberoende och lika for-

delade med E(e) = 0 och var(e) = o2 dér o 4r okiind.

b) Fran formelsamlingen har vi
B = Szy/Szz = (3091 — 270 % 76.3/6) / (13900 — 2702/6) = —342.5/1750 = —0.195
a=7y— 0" =21,49
6% = 5% = (Syy — S2,/Sz)/(n — 2) = 47" (1045.23 — 76.3%/6)
— 471 (3091 — 270 « 76.3/6)2/ (13900 — 2702/6) =7.92/4 =1.979.
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Med andra ord skattas ¢ med s =+/1.979 = 1.41.

c) Ett 95% konfidensintervall ges av B+ to.025(4) * s//Spz = —0.195 +
2.776%1.41/41.8 = —0.1954+0.093 = [—0.288, —0.102]. Eftersom nollhypote-
sens varde (8 = 0) ligger utanfor detta intervall s& forkastas nollhypotesen.
Slutsatsen &r saledes att det finns en individeffekt: vissa har generellt fler
kontakter och andra farre, och det &r inte bara ren slump mellan olika da-
gar.

Uppgift 3

a) Observationerna &r parvisa, sa vi bildar skillnaden d; = y; — z; i resultat
mellan &r 2021 och ar 2020 for respektive institution. Dessa blir: 1.6, 0.7,
2.2, -0.7, 0.3, 1.3, 1.5, 0.2. Dessa far ett medelvirde pa d = 0.89 och en
standardavvikelse pa s = 0.94. Vi bildar teststatistikan t = (d—0)/(s//n) =
2.68. Vi gor ett 95% tvasidigt test vilket betyder att vi ska forkasta Hy :
g = 0 om [t| > tp25(7) = 2.36. Eftersom detta ar fallet sa forkastas Hy.
Dvs projektet ledde till att SUs institutioner fick ett béattre resultat ar 2021.

b) Ett 95% konfidensintervall for effekten g ges av d & tg.025(7) * s//n =
0.89 £ 0.78 = [0.12,1.67]. I genomsnitt fick institutionerna en knapp miljon
i béttre resultat.

c) Institutionerna har vissa liknande kostnader vilket gor att resultaten for
olika institutiuoner knappast kan ses som oberoende, t ex har man samma
samma procentuella l6nedkningar och hyreshéjningar. Storleken pa institu-
tionerna varierar ganska mycket. Resultatet pa en institution som omsétter
ca 200 MSek bor ha storre spridning &n en institution med 50 MSek i om-
sattning.

Uppgift 4

b) Pearsonkorrelationen ges av

Tay = Suy/\/SexSyy = (1244—91x121/10)/+/(943 — 912/10)(1917 — 1212/10) = 0.626.

c) Vi konstruerar ett test genom att berdkna T = /n — 2ryy/\ /1 — 12, =

2.27. Denna ska jamforas med t(n — 2)-fordelningen. I detta fall verkar ett
ensidigt test vara rimligast eftersom det verkar otroligt att det skulle fin-
nas ett negatvit samband mellan en individs kontakter olika dagar (2-sidigt
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godkdnns dock). Fran tabellen ser vi att ¢ 05(8) = 1.86. Eftersom vart ob-
serverade t-virde dr 2.27 vilket dr stOrre kan vi utan pasta att det finns en
individeffekt. Ett tvasidigt test hade emellertid inte forkastat Hy.

Uppgift 5

a) Det finns en observation (29 kontakter en enskild dag) som sticker ut rejélt
och dérfor paverkar bade medelvarde och standardavvikelse rejélt. Detta sva-
rar mot att fordelningen 6ver antal kontakter verkar ha en tjock hogersvans,
alternativt att det &r nagot felaktigt med denna observation.

b) Vi rangordnar de olika z-virdena och de olika y-virdena (for att slip-
pa problemet med en extrem observation. Data materialet blir da (tva lika
viarden ges mittrangen): (7.5, 9), (1, 4.5), (3, 3), (10,6), (9,10), (4,1), (6,
4.5), (5,7), (7.5, 8), (2, 2). Spearmankorrelationen blir 74 = 1 — [6/(n(n? —
)] > (rang(z;)—rang(y:))? = 0.715. Teststatistikan ges av T = \/n — 1r; =
2.15. Denna ska jamféras med normalférdelningen och &ven hér verkar en-
sidigt test mest rimligt. Vi bor saledes forkasta om T° > Agg5 = 1.645 sa
dven detta test forkastar Hy och talar saledes for att et finns en tydlig in-
divideffekt: vissa individer har generellt fler (resp farre) kontakter. Vart att
notera ar att Spearmankorrelationen var storre &n Pearsonkorrelationen. An-
ledningen &r att den extrema observation for att den linjéra regression for
mindre forklaring d& en observation avviker kraftig fran linjen.

Uppgift 6

a) Vi antar att medelvirdet kan approximeras med normalférdelningen och
bildar saledes _
T — L — Ho
o/vn’
for att avgora om Hy &r rimlig eller inte. Eftersom vi har ett ensidigt test,
o = 80, och ¢ = 10 &ar kind sa ska vi forkasta Hy om T > Ag o5 = 1.645,
dvs om z > 80 + 16.45/+/n.

b) Vi antar nu att sant u = 82, och vi ska berékna vad sannolikheten att
forkasta Hy blir for olika viarden pa n. Vi far

— 80
o/vn
—P<X_82>1645—2)—1-@(1645—02\/5)
\a/vn T a/vn) ' '

P(forkasta Holp = 82) = P ( > 1.645|p = 82)
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Vi vill att denna sannolikhet ska bli 0.8. Detta betyder att 1.645 — 0.2y/n
maste vara -0.84 (detta virde fas fran normalférdelningstabellen: P(Z >
—0.84) = 0.80. Ekvationen blir séledes

1.645 — 0.2y/n = —0.84

Vi maste saledes ha minst n = 155 observationer for att kunna pavisa en
okning med 2 kg med 80% sannolikhet.



