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Inga hjadlpmedel tilldtna. Samtliga svar mdste motiveras. Minst 7,5 podng pa problemdelen

krédvs for att gd vidare till den muntliga delen. Talen &r inte ordnade efter
svadrighetsgrad. Skriv dina ldsningar pd separat papper.

Problemdel

1. Avgor om foljande serie och generaliserade integral ar absolutkonvergent, betingat konvergent
eller divergent:

a) |2 e b) [1 pt —.
()[p]k;\/m ()[p]/OZ\/)_HxS
2. [3 pt] Los differentialekvationen

35S o e 0) -,

t.ex. genom att infora de nya variablerna u=x-y% och v=y.

3. For varje a € R, a >0, 1at fy :R? —» R vara funktionen definierad av

(sin(x[y[))*
Ja(x,y) = X%+ y?
0, om (x,y) =(0,0).

,om (x,y) #(0,0),

(a) [1 p] Bestdm for vilka virden av o som funktionen f, dr kontinuerlig i R2?
(b) [1 p] Bestam for vilka varden av o som funktionen fy &r partiellderiverbar i origo?

(¢) [1 p] Bestam for vilka viarden av a som funktionen fy ar differentierbar i origo?

4. Betrakta funktionen
f(x,y) =2 =3x% +3xy+y° = 3y> +4.
(a) [2 p] Hitta alla stationdra punkter for denna funktion, och bestam, fér varje av dessa,
den associerade kvadratiska formen.

(b) [1 p] Bestdm om de stationira punkterna éar lokala maxima, minima eller sadelpunkter.

5. Lat D={(x,y) e R?: x> 0}. Betrakta funktionen

FGy) = (xey)e ™ (xy)eD.
(a) [1 p] Bevisa att lima,,2 o, f(x,y) =0.

(x.y)eD
(b) [2 p] Undersok om funktionen f har ett stérsta och ett minsta virde i méangden D, och
bestam dessa i sa fall.

Teoridel

6. [3 p] Formulera och bevisa Cauchys rotkriterium och d’Alemberts kvotkriterium for serier.

7. [3 p] Hérled formlerna for derivatorna av sinx, arcsinx, e och Inx. Formeln sina-sinb =

ZSln%cos arb f51 anviandas utan bevis.



