Losningsskiss tenta 2024-04-10, Analys del 1

1. (a) For att f(z) skall vara definierat behéver vi 1 +x > 0 och 1 —x > 0 vilket &r
ekvivalent med att —1 <2 <1,sa4 Dy = [—1,1].

(b) Vi far
feo)=Vi—z—\1-(-2) = - (Vito - VIi—2) = —f(z)

for alla x € Dy, sa funktionen ar udda.
(¢) Vihar for —1 < x <1 att
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s& funktionen dr vaxande (inklusive i &ndunkterna pga kontinuitet), och déar-
med monoton.

2. Derivatans definition ger for x > 0 att
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3. (a) Med partialintegrering far vi /3: In |z| dx = 5 In |z| — / T dx
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4. Funktionen &r definierad och kontinuerlig for alla x # —1, s& x = —1 &ar den enda
mojliga vertikala asymptoten. Vi har lim T _ 5o vilket visar att & = —1
z——1 ‘x —+ 1|

faktiskt ar en asymptot.
z? 1

For z > —1 far vi, med polynomdivision, att f(z) = r1 %" 1+ a1 sa
. . 1

A (f(z) — (2 —1) = lim ——— =0,

sa y = x — 1 4r en asymptot da x — oo.
1
P& samma sétt far vi for x < —1 att f(z) =1—2 — T sa
x
lim (f(@) —(1—a)) = lim — =0

sd y =1 — x ar en asymptot da x — —oo.



5. Vi observerar att funktionen f(x) = xe

—2?/2 gy udda, samt definierad och konti-

nuerlig for alla x € R. Darmed saknas vertikala asymptoter. Vi har ll)rin f(z) =
x o0
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x
lim <;,;2/2> =084 y = 0 &ar en tvasidig horisontell asymptot.
e

Vi far att f/(z) = (1 — 22)e ™/2 s& f'(z) = 0 for & = 1. Vidare far vi cfter
forenkling att f”(z) = (22 — 3)e~*"/2, s& f(z) = 0 for = 0 och for z = +/3.
Vi gor en teckentabell:
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Fran denna ser vi att funktionen har ett flobalt minimum fér x = —1, och och ett

globalt maximum for = 1, sa virdeméngden &r V; = [—1/4/e, 1/y/€]. Vi har tre
inflektionspunkter. Slutligen skissar vi grafen:
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. Lat f(z) = ﬁ, vilket ger att f/'(z) = ﬁ Tangenten till y = f(z) i en punkt

(a, f(a)) har ekvationen

v @)=l @e-0) & v-m- gramE-o.

Denna tangenter passerar punkten (x,y) = (0,1) om
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5(0—a) < (1+a®)?—(14d%) = 2> & d*(a—1)(a+1) =0,

sa for a = 0, 1. Insattning av dessa viarden pa a i ekvation (1) ger de tre tangen-
ternay=1,y=1+=z/20chy=1-x/2.



