Matematik I — Analys del 2

Losningsskiss till tentamen 2024-05-27

1. Ndmnaren har nollstéllena = —2 samt = 5. Déarfér har vi en partialbraksuppdelning
@) = Svr—11 5z — 11 A n B
S 22-3r-10 (z+2)(x—-5) z+2 x-5

med reella konstanter A, B. “Handpaldggning” ger
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Darfor far vi
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dir C € R.
2. Vi har
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Maclaurinpolynomet av grad 2 ar
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Resttermen ges av
27 1
Ry(z) = 2 ————=a°,
16 \/T+3¢
dér € ligger mellan 0 och z. Ifall 0 < z < 0,1 &r alltsa £ > 0 och dérfor erhaller vi felupp-
skattningen
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3. Vi hittar stationédra punkter genom att hitta gemensamma nollstéllen av

af of 2 2
—_— = h —_— = .
9 (z,y) =22y  oc 9y (z,y) = 2+ 3y

2xy = 0 16ses av x = 0 eller y = 0, och insatt i den andra ekvationen ger x = 0 att y = 0
och tvirtom. Den enda stationdra punkten &r da (0,0) med f(0,0) = 0.

Randen bestar av halvcirkeln 22 + y2 = 16,y > 0, med radie 4 samt y = 0, —4 < 2 < 4. Vi
parametriserar halvcirkeln med « = 4 cos(t),y = 4sin(t), 0 <t <, och far da

f(zvy) = y(x2 + y2) =64 sin(t), 0 <t<m.

Storsta viirdet pa halveirkeln dr dérfér 64 och minsta véirdet noll. Pay = 0 har vi f(z,y) =0
konstant. Darfor dr funktionens storsta virde pa hela omradet 64 och dess minsta virde noll.



4. (a) En skiss ger

IR " )y,

(b) Med poliira koordinater x = rcosf,y = rsiné, dir 1 <r <2 och 7/4 < 6 < /2 har vi
2 /2 . 1 2] x
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5. Den homogena DE:n 4" — 2y’ — 8y = 0 har den karakteristiska ekvationen 72 —2r —8 =0
med lésningar r = —2 samt r = 4. Dérfor ges den allménna 16sningen till den homogena
DEm av

yn(2) = Cre 2" 4 Coe®®

med konstanter Cp,Cy € R.

For att 16sa den inhomogena DE:n véljer vi ansatsen
yp(z) = Ave™>
pa grund av resonansfall (e 2% loser den homogena DE:n). Derivator:

yl’D(a:) =A(1—2x)e ",
yo(x) = A(dw —4)e .

Insédttning i DE:n ger
e = Ae™?"(—6),
och jamforelse av koefficienterna leder till A = f%. Vi far alltsa

1 —2x
yp(z) = —Exe 2z

och den allménna l6sningen &r
1
y(x) = Cre % 4 Che™ — éxe_h.

6. (a) (zo,yo) kallas stationéir punkt om f &r partiellt deriverbar i (zg, yo) och

0 0
%(fo,yo) =0= afz(l‘o,yo)-

(b) Om (z¢,yo) ér en stationér punkt till bada f och g, sa har vi med produktregeln for
envariabelfunktioner

oh 0 0
8?(3?0’ Yo) = f(x0,%0) afi(fﬂo, Y0) +9(0,Yo) afi(xo’yo) =0
—— ——
-0 =0

och analogt %Z(xo, yo) = 0. Dérfor dr (xo,yo) en stationér punkt till h.



Slutsatsen att h har ett lokalt maximum i (zg,y0) om detta géller for f och g giiller inte
allmént. Betrakta t.ex.

flay) =2-("+y), glz.y)=-2-("+y).
Bada har ett lokalt maximum i (0,0) (paraboloider éppnad nedat). Men
h(z,y) = f(z,y) - g(a,y) = (2* +y*)* — 4
har ett lokalt minimum i (0,0), da

h(z,y) > —4 = h(0,0) V(z,y) € R



