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MM4001 Matematik for naturvetenskaper I1

Examinator: Jonathan Rohleder

Tillatna hjélpmedel: inga. Samtliga svar maste motiveras. 15 poéng ger sidkert minst betyget E.

1. (4 p.) Finn alla 16sningar till den diofantiska ekvationen

13z + 56y = 5.

2. (343 p.) (a) Bestdm Maclaurinpolynomet p; av grad 3 till funktionen
f(z) = (22 — 1) sin(z).
(b) Visa att felet vid Maclaurinapproximationen i (a) for —0,1 < 2 < 0,1 ar hogst 5-107*.

3. (242 p.) (a) Bestam den sista siffran i (239 4 312)4.

(b) Hur manga olika jaimna 7-siffriga tal finns det som slutar pa samma siffra som de
borjar med?

4. (3+3 p.) (a) Beréikna dubbelintegralen [[,, xdady, dér D, &r det omrade i planet som
ligger mellan graferna till g(x) = 2® — 1 och h(z) =z + 1.

(b) Berdkna
/ / rye™ V" dady,
Do

dir Dy = {(z,y): 1 <2 +y* < 4,2 >0,y > z}.

5. (244 p.) (a) I standardbasen, berdkna matrisframstéllningen fér den ortogonala projek-
tionen i planet pa linjen 2x — 2y = 0.

(b) Betrakta den linjara avbildningen F : R® — R3 som i standardbasen (e;, e, e3) ges
av matrisen
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Ar F inverterbar? Vilken matrisframstillning Ag har F i basen B = (e1,€1 + ey, —e3)?

6. (4 p.) For vilka punkter (zg,yo) ar tangentplanet till grafen av f(z,y) = 3xy? parallellt
till planet 6z 4+ 6y — 2z = 17

Tentamensaterlamning annonseras pa kurshemsidan.

Lycka till!



