
MATEMATISKA INSTITUTIONEN
STOCKHOLMS UNIVERSITET
Avdelning Matematik
Examinator: Pavel Kurasov

Tentamensskivning i
Matematik för Naturvetare 1,
6 hp
den 22 augusti 2024

(5p)
1 Beräkna följande gränsvärden: (4p)

lim
x→0

3x2 +
√
x3 + 2

x2 − x+ 1
, lim

x→∞

ln(1 + 3/x)

sin 1/x
.

(5p)
2 Bestäm antalet lösningar till ekvationssystemet för alla reella tal a: ax + 2y + z = 1

2x + ay + 2z = 2
x + 2y + z = 3

(5p)
3 Rita grafen till funktionen:

f(x) =

{
x2 − 1, |x| < 1;

x− 1, |x| ≥ 1.

Bestäm globala och lokala extrempunkter samt värdemängden. Ange alla punkter där funkio-
nen inte är kontinuerlig.

(2+3p)
4 Lös ekvationerna

(a) −3z + 2z = 5i,

(b) z2 + (−1− 3i)z + (−8− i) = 0.

(3+2p)
5 Lös differentialekvationen

y′′ − 9y′ + 18y = 18x2 + 36x.

Bestäm lösningen som uppfyller:

y(0) = 25/18, y′(0) = 3.

(5p)
6 L̊at A,B,C och D beteckna hörnen i en regelbunden tetraeder. Vektorerna A⃗B, A⃗C och A⃗D

utgör en bas. L̊at E beteckna mitpunkten p̊a sidan BCD.

Uttryck vektorn A⃗E som en linjär kombination av vektorerna A⃗B, A⃗C och A⃗D. Vilka är
koordinaterna för A⃗E i basen (A⃗B, A⃗C, A⃗D)?
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