L dsningar till tentamen i Inferensteori |1, 12 januari 2005.

Uppgift 1.

La dn varaML-skattningen av q .
a) Skattningen dn ar konsistent om for nagot e >0, lim PQqAn -q P e):O dvs. om cin
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konvergerar mot g i sannolikhet.
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b) Skattningen ar asymptotisk effektiv om lim =lim —————=1, d&r
) gen q,, ar asymp im &) = lim VGl

() & information i en observation och Var ((i ,) @ den asymptotiska variansen
(se ocksa Lindgren pa sidan 264).

c) Om villkoren A-C fran Svenssons kompendium (sidan 6) & uppfyllda och det finns en
konsistent 16sning g, till likelihoodekvationen sa géller det att
Jnla, - a)#e N(o.15:@))
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Uppgift 2.
Se Lindgren pa sidor 231-232.

Uppgift 3.
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d) pga Sats 4.2 fran Svenssons kompendium 1/I(q)ﬁ- q)%&@ N(0) dvs.
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ﬂ(} - q)%ﬂ@ N(0,). Detta ger att Pg- Z 1 ££(q -q) £z, ,,:»1- a danér stort
q q '

@
& 0
S e d q :
0 p¢ £q £ “»1-a
gl+ 12 1_ 12 :
& n Jn g
& 0
¢ d  q -
s& (1- a)- konfidensintervall for qar & B
gl'l' AIZ 1_ Z':1/2 :
& n Jn g
Uppgift 4.
Vi réknar
A g eA q" B afarii0
fxl)=2'9"§0x 2 ° ooh 1(xa)= f(xl)9@) =20 “aOxe ¥
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Nu beréknar vi den marginellatéthetsfunktionen
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Uppgift 5.

a) Har blir likelihoodkvoten



eftersom ML-skattningen p = Y som erhdlles pa vanligt sétt. H, ska alltsa forkastas da

n
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Funktionen g(x) = x*(1- x)** & avtagande for 0 < x £% och vaxande for % £x<1 H,

skall dltsaforkastasom Y /n & naraO eller 1. Eftersom g & symmetrisk kring % kan man
Y 1 S K.

ocksa uttrycka det som att H,, ska forkastas da
n

b) Under H, & & - %9/ /%/100 approximativt N(0,1). H, skaallts forkastas p den
en (%]

approximativanivén a =0.05 om [Y - 50 >5x1.96=9.8.

Uppgift 6.

a) La |, >1 och sétt upp likelihoodkvoten for testet av den enkla hypotesen H, :1 =1 mot
den enklahypotesen H, :1 =1,
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Att L™ <K' & detsammasom att a x; <K for ndgot K savi far testet:

i=1
Forkasta H, om § x, <K . Vérdet pAK bestams baraav nivén a och stickprovsstorleken n
i=1
ochintepd | ; sAsnart | | >1 satestet &r likformigt starkast fér mothypotesen H, :1 >1.

b) Med given nivan a = 0.05 och styrkafor | =3,p(3) 3 0.7, far vi sambanden

Pga X, < K]l _1—_005
€i=1

PEA X, <K |l =3%=07
ei=l (4]
Det galler att om | & det sanna vérdet pd parametern 3 &r 2| § X, ~c?(2n).
Vi ska altsd hitta ett K och ett n sdatt om Y ~ ¢ ?(2n) sdska P(Y <2K) =0.05 och

P(Y <6K) 3 0.7. Genom att studera tabellen 6ver ¢ ?(2n) - fordelningen ser vi att det minsta
n som uppfyller kravet & (sanar som pa avrundningsfel) n =5 dvs. 2n=10.



