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Skrivningen bestar av 6 tal. 12 podng ger sakert godkdant.

(1) Lat f(xz) = sinzx vara definierad pa 0 < x < 7, och F(x) = |sinz|, |z| < 7.

(a) Bestdm Fourierkosinusserien for f(z). (2p)

(b) Bestdm Fourierserien for F'(x). (2p)
e .

(c) Besrdkna ; yroREEE Motivera! (1p)

(2) Finn l6sningen till randvérdesproblemet:
U (2, 8) = ugg(z,t), (0<z<mt>0)
u(0,t) =0, u(m,t) =0, (t>0)
u(z,0) = f(z), ue(z,0) =g(z) O<z<m)

dér f och g ar ar tillrackligt snélla funktioner pa 0 < x < 7. Bestam vidare den slutna
formen av 18sningen. (4p)

(3) Betrakta foljande Sturm-Liouvillesproblem
A
(xX") + EX =0, (I<z<b)
X(1)=X()=0.

(a) Bestam egenvéirden och egenfunktioner. (2p)
(b) Visa direkt att de egenfunktioner du har réknat fram &r ortogonala pa intervallet
1 < z < b med viktfunktion p(z) = 1. (2p)

(4) Visa att

) (a > 0).
v
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Motivera dina berdkningar. Integralen / o’y = n anvandas utan bevis. (3p)
0

(5) Bestdm losningen till randvardesproblemet
w(x,t) = kuge(z,t), (z>0,t>0)
u(0,t) =0, (t>0)
u(z,0) =1, (z>0)
och |u(z,t)| < M f6r nagon positiv konstant M. (4p)

(6) Antag att funktionen f(x) med egenskapen f(m) = f(—m) &r kontinuerlig pa —7 <z <7
och f’ ar styckviskontinuerlig pa —7 < xz < 7. Lat a,, b, vara Fourierkoefficenter till f:

1 /" 1
ap = — f(@)cosnzdx, a,=— f(z)sinnz dz.
77
(o)
Visa att serien Z v a2 + b2 konvergerar. (4p)
n=1

Skrivningsaterlamning dger rum i rum 403, Hus 6 mandagen den 20 januari 2003 kl 11.30-12.00
déarefter hos Ylva Brolin.



