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1. (a) Funktionen f har definitionsméngd |3, co[, och virdeméngd R, sa for = > 3

far vi
y=f(z) & y=2lhzx-3) <& y/2=In(zr-3)
& r-3=¢? o =3+
Funktionen f #r ddrmed inverterbar, och f~!(y) = 3 + ev/? for alla y € R.
Svaret &r alltsd att f~1(z) = 34 /2 for = € R.
(b) Lat f(z) =3 —z och g(z) = 2/x. Skirningspunkterna for graferna y = f(x)

och y = g(x) fas av ekvationen f(z) = g(x) som ger
2

S=3-2 & 2=3r-22 & 2°-32+2=0 & (z-1)(z—2)=0,
T

dvs z =1 och x = 2. Pa intervallet [1,2] &r f(x) > g(x) (eftersom f(3/2) =
3/2 >4/3 = g(3/2)), sa den sokta arean ar

=(6-2—2In(2)) - (3—;—2111(1)) :g

2. Den kontinuerliga funktionen f(x) = e®/2? dr definierad di = # 0. Det ger en
enda mojlig vertikal asymptot, och eftersom vi far 111% flx) = c0saz =0 ar
T—
en asymptot. Vi far vidare att li_>m f(z) = oo, sa horisontell asymptot saknas da
x o0

x — oo, men lim f(z) =0 sa y =0 ar horisontella asymptot da = — —oo.
Tr——00

Derivering ger f'(z) = :1:26(3;5)621293 = ez(j;”, sd f'(x) = 0 endast for x = 2. Vi gor
x| 0 2
en teckentabell:  f'(z) |+ ¢ — 0 + Fran teckentabellen ser vi att
f@ |40 N g S
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funktionen bara har en lokal extrempunk
extremvarden saknas. Vi skissar grafen:

, ett lokalt minimum fér x = 2. Globala
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(c) Berikning ger AX = | 2 | =2X, 54 X dr en egenvektor med egenvérde 2.
-2
(a) Vi borjar med att bestdmma en primitiv funktion
1 d
L?_%dx: [u:Q—i—xz, zdu:mdac] :; Fu = gln]u\—i—C: gln(l—i—xz)—i—C
. [ 3 R N 1+ N2\
/ de—&@m[f““”)];Nlﬂnooln( 5 >—°°

Vi har ddrmed visat att den generaliserade integralen ar divergent.

Vi bérjar med att 16sa den homogena ekvationen y) + y, — 6y, = 0. Den
karakteristiska ekvationen dr m? +m — 6 = 0, med l6sningar m = 2 och
m = —3, sa y, = Ae** + Be 3% for A,B € R.

Vi ansétter en partikuldrlosning pa formen y, = ae™
Yy = dae™2* s§ vi far Yp +Yp —6yp = —4dae™ 2"
vilket betyder att a = —1/4, s& y, = —e 2% /4.

Den allménna 16sningen till differentialekvationen ar ddrmed

2 x

T, 88y, = —2ae™?* och
—2x

vilket skall vara lika med e™*7,

1
y=yp+yn= —16_206 + Ae** 4 Be 37,



D.

6.

(a) Lat X vara det slumpmaéssiga métfelet dir X ~ N(u = 0,0 = 10). Sannolik-
heten att absolutbeloppet av métfelet blir mindre &n 5 &r

5—-0 —5—-0
P(IX| < 5) = P(—5 < X <5) = ® (10) o ( = ) — B(0.5)—B(—0.5)
Tabell 1 ger ®(0.5) = 0.6915 och ®(—0.5) =1—®(0.5) = 1—0.6915 = 0.3085
och den sokta sannolikheten blir 0.6915 — 0.3085 = 0.383.

(b) Den uppmétta salthalten for ett prov med verklig salthalt 145 ppm kommer
overstiga 160 ppm om det slumpmaéssiga métfelet X bli storre &n +15 ppm.
Sannolikheten for det &r

15-0
10

P(X >15)=1-P(X <15) = 1-® ( > = 1-®(1.5) = 1-0.9332 = 0.0668.

(c) Medelviirdet av 10 oberoende slumpmissiga métfel, X dr ocksa normalférde-
lad, med samma viintevirde ;4 = 0 men med standardavvikelse o = 10/y/10 =
V/10. Medelvirdet av de 10 métningarna kommer avvika mer #n £5 ppm fran
det verkliga virdet pa salthalten om X < —5 eller om X > 5 Sannolikheten
for det blir

P(X<-5)+P(X>5)=1-PX<5)+1-P(X<5)
5-0

V10

L&t p1 beteckna varulagrets felfrekvens vid den forsta undersokningen och po felfre-
kvensen vid undersokningen ett ar senare, samt pj och p5 motsvarande felfrekvenser
i stickproven. En bedémning av om felfrekvensen i varulagret har fordndrats mellan
de tva aren gors med ett hypotestest dér vi stéller upp foljande hypoteser:

_ 91— P(X <5) =2 (1 — ( >> ~ 2(1 — B(1.58)) = 0.1142,

Hy:pr=p2&p2—p1 =0
Hy :p1y # p2 & p2 — p1 # 0.

Om signifikansnivan véljs till 5% kan testet goras med hjilp av ett 95% konfi-
densintervall for ps — p; vilket beraknas med formeln:

o pi(1—p7)  p5(1—p5
p2_plﬂm\/ 0w 031 —p3)
ni ng

Med n; = 300, p; = 24/300 = 0.08, ny = 200, p5 = 22/200 = 0.11 och Agg25 = 1.96
far man efter insdttning intervallet 0.03 £ 0.053 eller (—0.023,0.083).
Felfrekvensen i varulagret forefaller ha 6kat mellan de tva aren men eftersom kon-

fidensintervallet técker in virdet noll s ar fordndringen inte statistiskt sékerstalld
(signifikant) pa 5%-nivan.



