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1. (a) Vi skriver om olikheten

<3—z & ——3+r<0 & —<0

2 _ _ _
2 2 e — 37+ 2 - (x —1)(x —2) <
x x x x

sa vi kan stélla upp en teckentabell

x 0 1 2
rz—1 - - ———= 0 4+4++ + +++
T —2 —_——— - ———= - ——=—= 0 +++
T -——— 0 +4+4+ + +4++ + +++
x—1)(x—2
—( )x( ) - ! 4+4++ 0 —-——=—= 0 +++

Vi ser att olikheten ar uppfylld precis dd z < 0 eller 1 < a < 2.
(b) Definitionsméangden for f &r R, och virdeméngden |0, co], sé for y > 0 far vi
y=f(z) o y=h(E*+1) & =e2+1
& F=V-1 & 2x=I("-1) < z=In(e’-1)/2

Funktionen f &r ddrmed inverterbar, och f~!(y) = In(e¥ —1)/2 for y > 0.
Svaret ir alltsd att f~!(z) = In(e® — 1)/2 for > 0.

2. Funktionen f(z) = 2In|z — 1| — In(2? + 1) &r definierad och kontinuerlig fér alla
x # 1, ddrmed ar linjen £ = 1 den enda méjliga vertikal asymptoten och eftersom

lim f(z) = —o0, sa det ar en asymptot.
z—1
: . L (x—1)%\ (1-1/x)%\ B
s y = 0 4r en asymptot da x — +o0.
Vi far att f/(z) = -2; — 1?;2 = (xfgaéll) sa f'(z) = 0 bara for z = —1. Vi gor
en teckentabell
x| ~1 1

flixy |+ 0 — 1 +
flx) | 7 In(2) o ¢ A

Fran denna ser vi att funktionen bara har en har en lokal extrempunkt, ett max-

imum i x = —1. Med hjélp av en skiss av gafen ser vi att detta ar funktionens
globala maximum.
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3. (a) Viradreducerar den utokade koefficientmatrisen:

10 -1 3|7 -2 -2 10 -1 3|7
21 0 917 JJF ~10 1 2 3|3 -6
2 6 10 23130 + 0 6 12 17|16 J+

10 -1 3|7 + 10 -1 011
~l0 1 2 31| 3 i+ ~]10 1 2 0 |-3
00 0 —-1|-2 3 J3 00 0 —-1|-2/1]--1
10 -1 0] 1
~l0 1 2 0]-3
00 0 1] 2
Vi har att z ar en fri variabel, s vi far att w =2, z = t, y = —3 — 2t och

x = 1+ t, Ekvationssystemets 16sningar ar ddrmed

(z,y,z,w) = (1 +¢t,—3 —2t,t,2), teR.

e (4 3]1 0 ¥ 1 1)1 -1 3
(b) Vlfar(A|E)_<3 210 1) j71 N<3 210 1) N
1 1 1 -1 1 11 -1 3+
0 —-1|-3 4 |- —1 0 113 —4 —1
1 0l-2 3 _ e a1 (-2 3
(0 01 _4> T o—EA s _(3 _4>
Man kontrollerar enkelt att vi faktiskt far A=1A = E.

4. (a) Vi borjar med att bestdmma en primitiv funktion [ ﬁ de = [2732dx =
—2:7 124 C, s

[ o= g ] = (G- 75) - 7
——dr=lm |-——| =lm |——- — | =—.
3 T\ N—so0 \/53 N—00 \\/3 N V3

(b) Differentialekvationen ar bade separabel och linjér, vi véljer att 16sa den som
en linjar ekvation. Om vi skriver om den pa formen 3’ + g(x)y = h(z) far
viy' — 2xy = —2x, sd g(x) = —2x, och diarmed ar den integrerande faktorn
eC@) = ¢=2° g4 vi far (e ™y) = —2z¢=% vilket efter integrering ger e_mgy =

22 . 2
e +C say=1+Ce".
Begynnelsevillkoret ger 2 = y(0) = 1+C sa C' = 1, s losningen ar y = 1+e*”,

5. Lat A vara héndelsen att en slumpméssigt vald person har kérkort for bil och
B héndelsen att hen #dger en bil. Foljande sannolikheter ar givna: P(A) = 0.75,
P(B) =0.37 och P(B|A) =0.48.

(a) Att den valda personen bade har korkort for bil och dger en bil svarar mot
héndelsen A N B vilken intraffar med sannolikheten

P(AN B) = P(B|A)P(A) = 0.48-0.75 = 0.36

(b) Att personen varken har korkort for bil eller dger en bil svarar mot héndelsen
(AU B)* vilken intraffar med sannolikheten

P((AUB)*) = 1—P(AUB) = 1—(P(A)+P(B)—P(ANB)) = 1—(0.75+0.37—0.36) = 0.24



()

Att personen har korkort for bil betingat av att hen dger en bil svarar mot
héndelsen (A|B) vilken intraffar med sannolikheten

P(ANnB) 0.36
P(B) 037

P(A|B) = ~ 0.973

For att tva hédndelser A och B ska vara oberoende maste P(B|A) vara lika med
P(B). Det galler inte hér ty P(B|A) = 0.48 och P(B) = 0.37, sa héndelserna
A och B ar inte oberoende (utan beroende).

Lat p; och py vara proportionen smittade dlgar i omrade 1 respektive omréa-
de 2. For att statistiskt bedéma om dessa proportioner skiljer sig at berdknas
ett konfidensintervall fér p; — ps med formeln

o« pi(1—p7)  p5(1—ps
pl_pzﬂa# 10-pD) | p3(1—p3)
niy no

Lat oss vilja konfidensgrad 1 — a = 95% vilket ger Agg25 = 1.96. Med
ny = 249, p; = 53/249 = 0.213, ny = 253 och p5 = 46/253 = 0.182 far
man efter inséttning intervallet 0.031 & 0.070 eller (—0.039,0.101). Eftersom
konfidensintervallet téacker in virdet noll (dér noll skulle innebéra att p; = p2)
sa finns inte tillrdckligt statistiskt stod for att pasta att proportionen smit-
tade dlgar skiljer sig at mellan de tva omradena. (Man kan dven utfora ett
hypotestest med Hy : p1 = p2 och Hi : p1 # p2 och konstatera att Hy inte
kan forkastas, pa signifikansnivan o = 5%. )

Om de undersokta dlgarna antas komma fran samma dlgpopulation berdknas

ett 95% konfidensintervall for proportionen smittade algar i den populationen
med formeln

p*(1—p*)
n

p" 4+ 1.96

Med n = 2494253 = 502, p* = (53+446)/502 = 0.197 far man efter insittning
intervallet 0.197 £ 0.035 eller (0.162,0.232).



