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1. (a) Vi skriver om olikheten
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sa vi kan stélla upp en teckentabell
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Vi ser att % < 0 precis da —2 < x < 1, vilket ddrmed &r vart svar.

(b) Vi borjar med att bestdimma skdrningspunkterna mellan kurvorna. Ekvatio-
nen H% = 22, ger att 2 + 22 = 2. Sétter vi 2 =t far vit? +t — 2 = 0, som
(med pg-formeln) ger t = 1 eller ¢t = —2. Detta ger att 22 = 1 (eller 22 = —2,

som saknar reell 16sning), sa vi far att x = £1.

P4 intervallet mellan © = —1 och = 1 4r —25 den Gvre funktionen, s& vi

o .. . 1+x2
far att den sokta arean ar

1 2 ek
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2. Vi observerar att funktionen f(z) = ze~*"/2 ér definierad och kontinuerlig for alla

[GCRN )

x € R, ddrmed saknas vertikala asymptoter. Vi har xggloo f(z) = :cgr:iloo (6302/2) =

0 sa y = 0 ar en horisontell asymptot.
Vi far att f/(z) = (1 —22)e™*"/2 ¢4 f/(x) = 0 for & = +1. Vi gér en teckentabell:

x ‘ (—o0) -1 1 (—o0)
f(x) — 0 + 0 —
f@) | 0 N\ -1/Ve & 1/Ve N0 (0)
Fran denna ser vi att funktionen har ett globalt minimum fér x = —1, och och ett

globalt maximum for x = 1. Vi skissar grafen:
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3. (a) Vifar, om vi utvecklar efter forsta kolonnen efter en férberedande radopera-

tion, att
1 0 1| —/-1 1 0 1 6 1
det(A) =0 —6 -1 =0 —6 -1 :‘1 0‘ =-1
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(c) Vifaratt X=A"'B=[1 0 -1|[-1]=]0
-6 -1 6 2 1

4. (a) Vi borjar med att bestdimma en primitiv funktion

/(1+3x)2dx:/3(1+x)_2d$: —3(1+2)7 +C,

sa
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(b) Vi bérjar med att lésa den homogena ekvationen y; — 3y, + 2y, = 0. Den
karakteristiska ekvationen dr m? — 3m + 2 = 0, med l6sningar m = 1 och
m =2, s& y, = Ae® + Be?*, for A, B € R.
Vi ansétter en partikuldrlésning pa formen y, = ax + b, sa yz'o = q och yg =0
sa vi far y; — v, + 3yp = 2ax + (2b — 6a) vilket skall vara lika med 4z. Detta
ger att a =2, b =3, sd y, = 2z + 3.

Den allménna losningen till differentialekvationen ar darmed

Y =1yp+uyn=2x+3+ Ae” + Be*



D.

(a)

Lat X vara antal celler i 5 mikroliter av cellsuspensionen. D3 &r
X ~ Po(\A=5)
och sannolikheten att fa precis 3 celler blir

5 .
P(X =3) = e = 0.140

Lat X vara antal celler i 1 mikroliter av cellsuspensionen. D& &r
X ~Po(A=1)

och sannolikheten att fa minst 1 cell blir

0

1
P(XZl):l—P(X:O):l—ae’1:0.632

Lat X vara antal celler i 50 mikroliter av cellsuspensionen. Da ar
X ~ Po(A =50)

och approximativt normalférdelad med véntevirde u = 50 och standard-
avvikelse o = 1/50. Sannolikheten att f& mer &n 60 celler blir

60 — 50

P(X > 60) = 1-P(X < 60) ~ 1—¢ ( =

) 1—-$(1.302) = 1-0.9032 ~ 0.10

Ett hypotestest av Hy : = 1.5 mot Hy : u # 1.5 ska utforas med hjélp av ett
95% konfidensintervall for p som ar givet till 2.1240.47. Konfidensintervallets
nedre och &ver grans ar 2.12 — 0.47 = 1.65 respektive 2.12 4+ 0.47 = 2.59
och eftersom nollhypotesens virde pa p inte finns med i det intervallet sa
ska nollhypotesen forkastas. Testets signifikansniva &r 1 — konfidensgraden =
1 —0.95 = 5%. Att konfidensintervallets nedre gréns ar hogre dn 1.5 innebér
att medelhalten av kadmium i avloppsslammet &r signifikant hogre dn 1.5
milligram per kg, pa signifikansniva 5%.

Ett konfidensintervall med konfidensgrad 1 — « for ett vantevirde p berdknas
med formeln

T+ ZL/oz/2(n - 1)8/\/ﬁ

Med konfidensgrad 95% och n = 5 ér, enligt tabell 5, ¢g.025(4) = 2.776. Med
konfidensgrad 1% ska i stéllet ¢y005(4) = 4.604 anvindas vilket innebér att
felmarginalen okar till 4.604 - 0.47/2.776 = 0.78. Ett 99% konfidensintervall
for p blir da 2.12 4+ 0.78 eller (1.34 , 2.90). Nollhypotesens virde p = 1.5
finns nu med i intervallet och nollhypotesen kan déarfér inte forkastas. Man
kan alltsa inte, pa signifikansniva 1%, pasta att medelhalten av kadmium i
avloppsslammet ar signifikant hogre dn 1.5 milligram per kg.



