MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning MM2004
STOCKHOLMS UNIVERSITET Matematiska metoder for naturvetare
Examinator: Hakan Granath den 20 februari 2025

Fullstéindiga och vil motiverade losningar kravs. Svaren ska framga tydligt och
vara rimligt slutférenklade. Betygsgranser:

Max 30p| B 24p|D 18p
A 27p|C 21p|E 15p

Tillatna hjalpmedel: Utdelade formel- och tabellsamlingar samt utdelad minirék-
nare.

1. (a) Los ekvationen In(2x) + In(9z) = In(7x).
(b) Bestam arean av det dndliga omrade som begrinsas av kurvorna
y = a3 och y = 222.
(c) Berdikna grénsvirdet lim (2 In(3z) — In(z? + 1))
2. Rita grafen
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Ange alla asymptoter och lokala och globala extremvérden.

4 3 —4
3. L&t A= |0 0 4 |.Berikna A? determinanten fér A, samt inversen till A.
2 0 O
1
Avgor om X = | 1| ar en egenvektor till A.
1

4. (a) Avgor om den generaliserade integralen

* 2
/ ze “dx
0

ar konvergent, och bestdm i sa fall dess varde.

(b) Los, for z > 0, begynnelsevirdesproblemet

x3y’ — yz
y(1) = 1.

Var god véind!

(2p)

(3p)



5. (a) For tva hdandelser A och B géller det att P(A) = 0.4, P(B) = 0.7 och (2p)

P(AU B) = 1. Avgor om A och B ér oberoende héndelser.

(b) I en fruktskal finns fem &pplen. Alla ser fina ut pa ytan men tva av dem (2p)

har borjat ruttna inifran vilket gor dem oédtbara. Om tre dpplen valjs
slumpmassigt utan aterlaggning, hur stor ar sannolikheten att minst

tva av dem ar atbara?

(c¢) Bestam vantevéirdet av antal dtbara dpplen om tre véiljs slumpméssigt
utan aterldggning som i uppgift (b).

6. Tabellen nedan visar arsmedeltemperatur och latitud for 11 orter i Sverige

ar 2022.
Latitud | 66.6 |63.5|63.1|60.4|59.2|59.3|57.4|57.6|57.8| 56.7 | 55.7
Arsmedel- 06| 40|42 5870766076 | 77|75/ 85
temperatur

For att beskriva sambandet mellan arsmedeltemperatur och latitud anpas-
sas en linjar regressionsmodell ¥y = a + bz, med latitud som z-variabel och
arsmedeltemperatur som y-variabel. Foljande skattningar erholls: a = 49.2

och b = —0.72.

(a) Anvand modellen for att berdkna den forvintade arsmedeltemperaturen

for Falun vars latitud ar 60.6.

(b) Berdkna ett 95% konfidensintervall for parametern b i modellen. Ska (3p)

hypotesen Hy : b = —1.0 forkastas till féorman mot Hy : b # —1.0 om

signifikansniva 5% anvands?

(c) Berdkna modellens forklaringsgrad.

Réaknehjalp:
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