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1. (a) Vifar
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(b) Vi observerar forst att vi maste ha z > 0. For att bestimma skdrningspunk-
terna mellan kurvorna stéller vi upp ekvationen 4/ = 2/, vilken kan
skrivas om till /z(z? —4) = 0. Eftersom x > 0 fis losningarna = 0 och
x = 2. Pa intervallet [0, 2] ar 41/ den 6vre funktionen, sa vi far att den sokta

arean ar
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(c) Vi far med logaritmlagarna att Jim (ln(l + 32?) — 2 ln(x))

1+ 322 1
— tim I [ 27} = dim I (= +3) = 1n(3).
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2. Vi observerar att funktionen f(z) = Tl ar definierad och kontinuerlig pa

x
hela R, sa vi har inga vertikala asymptoter. Vi far dock att
. oy (V)

sa y = 1 ar en horisontell asymptot. Efter foérenkling far man att

poy 2+ 1)1 —x)
f (1’) - (%2 4 1)2 ’

sa vi far vi att f/'(x) = 0 for x = 1. Vi gor en teckentabell:

z | ~1 1
fll)| = 0+ 0 -
fl) [~ 0 720N

Vi kan nu skissa grafen, och fran denna ser vi att funktionen har ett globalt mini-
mum f(—1) = 0 och och ett globalt maximum f(1) = 2.




3. (a) Viradreducerar den utokade koefficientmatrisen:
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Vi har att z &r en fri variabel, sa vifaratt w=1,2=¢t,y=2z—-w+1=1¢
och r = -2z —w — 1 = =2t — 2, Ekvationssystemets l0sningar ar darmed

(z,y,z,w) = (=2 = 2t,t,t,1), teR.
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Vi bestdmmer en primitiv funktion med hjilp av en substitution:

h(zx) far vi

sd g(x)
Vi far

7=

= —%, och dédrmed &r den integrerande faktorn e

o= |
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= 4— — e 3 = — R
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Differentialekvationen &r linjar. Om vi skriver om den pa formen y' + g(z)y =

;2
Yy —-y=2z,
X

G(r) — o2 In(z) — 1

x2°

() =
ny oz

vilket efter integrering ger w—lzy = In(z) + C. Begynnelsevillkoret y(1) = 1 ger
nu 1 = 04C, s konstanten C' = 1. Losningen ar darmed y(x) = 2?(141n(z)).



D.

(a)

Avrundningsfelet kan beskrivas med en slumpvariabel X som &r likformigt
fordelad pa intervallet (-0.5, 0.5). Tathetsfunktionen for X &r enligt formel-
bladet f(z) =1/(0.5— (—0.5)) =1 och den sokta sannolikheten blir:

0.1
P(X|>01)=1-P(-01< X <0.1) = 1—/ ldz =1-02=08
—0.1

Lat Y vara summan av 100 oberoende avrundningsfel X1, X, ..., X199 dér var-
je avrundningsfel ar likformigt fordelat pa intervallet (—0.5,0.5), med E(X;) =
(—0.5+0.5)/2 = 0 och V(X;) = (0.5 — (—0.5))?/12 = 1/12. Enligt centrala
gransviardessatsen dr Y = 2}2% X,; approximativt normalférdelad med van-
tevirde E(Y) = 100-0 = 0 och V(Y) = 100 - 1/12 = 100/12. Vidare &r
standardavvikelsen for Y lika med 1/100/12 = 10/4/12 s& approximativt ir
Y ~ N(p=0,0 = 10/4/12) och den sokta sannolikheten blir:

2-0 —2-0
P(|Y] >2):1P(2§Y§2):1<<I> (10/\/ﬁ> q)<10/\/ﬁ>> ~ 0.49

Lat u; vara genomsnittlig blyhalt i blodet hos barn i tdtort och u; vara ge-
nomsnittlig blyhalt i blodet hos barn i omgivande landsbygd.

Ett 95% konfidensintervall for p; — p; berdknas med formeln
1 1 dir 5, — \/(nt —1)s?+ (m — 1)s?

Ty —ao £t ng+np—2)spq/ — + —
t — Tr £ to.025 (1 + 1 — 2)5p T Ny + 1y — 2

Medelvarden och standardavvikelser beraknas till z; = 8.28, s; = 1.602,
z; = 5.02, 5; = 1.366 och s, = 1.489. Ur tabell bestdms t-kvantilen som
blir t0.025(8) = 2.306.

Med insatta virden berdknas konfidensintervallet till 3,2642.17 eller (1.09, 5.43).
Tolkning: Skillnaden i genomsnittlig blyhalt i blodet mellan barn i tdtort och

barn i omgivande landsbygd, py — py, ar i intervallet (1.09,5.43) med sanno-
likhet 95% .

Vi stéller upp féljande hypoteser:

Ho:p =< pe—pm=0

Ho:pe # < pe — p #0

Om signifikansnivan véljs till @ = 5% sa kan testet goras med konfidensin-
tervallet som berdknades i uppgift a. Eftersom noll inte ingér i intervallet ska
Hj forkastas, och eftersom konfidensintervallets nedre gréans ar stérre dn noll
innebar det att den genomsnittliga blyhalten i blodet hos barn i tdtort &r
signifikant hégre dn hos barn i omgivande landsbygd.



