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1. (a) Lat f(z) = 23 och g(x) = 9z. Skirningspunkterna for graferna y = f(z) och
y = g(x) fas av ekvationen f(z) = g(z) som ger

=92 & 2(2?-9)=0,

dvs © = 0 och x = £3, men eftersom vi har x > 0 far vi de tva skdrnings-
punkterna z = 0 och x = 3. Eftersom f(1) =1 <9 =g(1) sa ar f(z) < g(z)
pa intervallet [0, 3]. Den sokta arean adr darmed
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(b) Med logaritmlagarna far vi
Jim. (In(3z +1) + In(2z — 1) — 2In(x))
1)(22 — 1 1 1
<(3x+ /(2 )>: lim ln<6——>:ln(6).

= lim In
;1;2 T—00 €T x2

T—r00

2. Funktionen f(z) = iij} ar definierad for alla reella z utom for z = 1. Eftersom

lim, 14 f(z) = oo och lim,_,_ 14 f(z) = Foo adr bade © = —1 och = = 1 vertikala
2
asymptoter. Vi har vidare att limg, 1o f(2) = limg 10 % =1,say=1ér
en tvasidig horisontell asymptot.
Efter forenkling far vi att f/(z) = (3011”1”)2 sa f'(z) = 0 bara for z = 0. Vi gor en
teckentabell
z | —1 0 1
ffley|+ ¢ + 0 — 1 -
f@) |24 v /1 N N

Fran denna ser vi att funktionen bara har en har en lokal extrempunkt, ett maxi-
mum i z = 0. Funktionen saknar globala extrempunkter. Vi skissar grafen:
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3.

(a) Vi radreducerar den utokade koefficientmatrisen:

1 3 2 3 0f4 1o
123 C1 2 0| -3 s ~
1 3 1 2 1|2 "

13 2 3 0| 4 1 32 3 0] 4
~(0 0 1 1 0]1 1 ~]0 0 1 1 01
0O 0 -1 -1 1]-2 J+ 0 00 0 1|-1
Vi har att y och w ar fria variabler, sa vi faratt u = -1, w =t, 2z = —w+1 =

l—t,y=sochx=4-3y—2z—-3w=4—-3s—2(1—-¢t)—3t=2—1t—3s.
Ekvationssystemets 16sningar &r darmed

T, Yy, z,w,u) =(2—t—3s,8,1—t,t,—1), s,t € R.
(z,y ) =( )
. (3 —4|1 0\ —t 3 —4|1 0
(b) Vlfar(A|E)_<—2 3|0 1) A N(l ~1]1 1) J
1 —-1]1 1 -3 1 —-1] 1 1
3 4|1 0) 0 —1|-2 =3) |-(-1)
1 —1]1 1\ <+ (1 0|3 4) _ 1o 41 (34
N(o 1|2 3) g, N(o 1|2 3> = (BA7),sa4 _<2 3)
a) Med partialintegrering far vi:
(a) p grering
322 + 1) In(z) dz = (2 + z) In(z) — x?’—i-:z:ldx
x
= (2% + 2)In(z) — /(.%'2 +1)dz
. x3
=@ +2)lnx) - = —z+C.
( 3

(b) Differentialekvationen 3y’ = e**¥ &r separabel. Om vi skriver om den som
e Yy’ = e* och integrerar bada sidor far vi att —e™¥ = e* + C Utnyttjar vi
begynnelsevillkoret y(0) = 0 far vi C' = —2, vilket ger att e™¥ = 2 — €%, sa
y=—1In(2—e").

For att 16sningen skall vara definierad behover vi 2 — e® > 0, dvs e < 2, sa
l6sningen ér definierad pa intervallet (—oo, In(2)).

(a) Om X é&r vikten av en slumpmaéssig limpa dr X ~ N (840, 30), sa blir
X —840 800 — 840
=P(—-1.
30 < 30 ) (-1.33)
=1-®(1.33) =1 —0.9082 = 0.0918 = p,

P(X < 800) :P<

s& sannolikheten ar ca 9%.

(b) Om Y é&r antalet limpor som véager under 800g sa dr Y ~ Bin(10,p). Fran
binomialférdelningstabellen far vi P(Y < 2) ~ 0.93.

(c) Lat Z vara antalet limpor som vager under 800g. Vi har Z ~ Bin(200,p),
och eftersom 200p(1 — p) = 16.67 > 10 kan vi anvind normalapproximation
Y ~ N(200p, \/200p(1 — p)) = N(18.36,4.08). Detta ger

Z —18.36 S 24.5 — 18.36
4.08 4.08

=1-0.9332 = 0.0668,

P(Z>25)zP( ): 1 — &(1.50)

s sannolikheten ar ungefar 7%.
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6. (a) Vihar att n =5, och far z = 1.34 och fo = 9.45, sa stickprovsvariansen
i=1
blir s? = $(9.45 — 5-1.34%) = 0.118, s& s = 0.3435. Frén tabellen far vi att
to.025(4) = 2.776, sa konfidensintervallet blir

I, = T+ tooos(4)—= = 1.34 +0.43 = (0.91, 1.77).

Sl

(b) Vi stéller upp hypoteserna
Hy: p=10 wvs. Hi: pu#1.0

och viljer signifikansnivan 5%. Eftersom 1.0 inte ingér i det 95%-iga konfidens-
intervall vi berdknade i (a) kan nollhypotesen inte forkastas, sa vi har inte
stod for att pastaendet p = 1.0 skulle vara falskt.

(¢) Med n = 20 men samma & och s som ovan far vi ett 95% konfidensintervall

34
5 1344200322252 1344 0.16 = (118, 1.50).

vn V20

Eftersom 1.0 nu inte ingér i intervallet kan nollhypotesen forkastas pa signifikans-
nivan 5%.

IM =zt t0,025(19)



