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Inga hjadlpmedel tilldtna. Samtliga svar mdste motiveras. Minst 7,5 podng pd problemdelen

kravs for att g& vidare till den muntliga delen. Talen &r inte ordnade efter

svdrighetsgrad. Skriv dina ldsningar pd separat papper.

Problemdel

1. Avgor om foljande serie och generaliserade integral ar absolutkonvergent, betingat konvergent
eller divergent:

s 1)k T sinx
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Facit.

(a) Inte konvergent.

(b) Absolutkonvergent.

2. [3 pt] Los differentialekvationen
af df 1

siny—— + ——

ox oy ST F(x,0)=x*+2x+1,

t.ex. genom att inféra de nya variablerna u =x+cosy och v=y.
Facit. Losningen ar
f(x,y) =arctany + (x +cosy)?.

3. For varje a € R, 14t fy : R? - R vara funktionen definierad av

1-ev’
fa(xy) =y (262 +3y%)*
0, om (x,y) = (0,0).

om (x,y) #(0,0),

(a) [1 p] Bestdm for vilka virden av o som funktionen f, dr kontinuerlig i R2.
(b) [1 p] Bestam for vilka varden av o som funktionen fy &r partiellt deriverbar i origo.

(c¢) [1 p] Bestam for vilka varden av o som funktionen fy éar differentierbar i origo.

Facit.

(a) Det géller om, och bara om, a <3/2.
(b) Det géller for alla a €RR.

(c) Det géaller om, och bara om, o < 1.
4. Betrakta funktionen f(x,y) = -x3-3xy+6x-y3+6y?—12y+5.

(a) [2 p] Hitta alla stationdra punkter for denna funktion, och bestam, for varje av dessa,
den associerade kvadratiska formen.



(b) [1 p] Bestdm om de stationdra punkterna ér lokala maxima, minima eller sadelpunkter.
Facit.
(a) Det finns tva stationdra punkter
pi=(-L1)  p2=(0,2).
Den respektiva associerade kvadratiska formerna blir
0p,(h,k)=-6kh  Q,, (h,k) = 6h* - 6hk + 6k>.
(b) Punkten p, ar en sadelpunkt och p; ett lokalt minimipunkt.
5. Lat g(x,y) = (x2+y2)3-8xy och f(x,y) =x+y.
(a) [1 p] Bevisa att

lim  g(x,y) = +oo,

x24+y2—+00
och bevisa fran det att varje nivakurva av g ar kompakta.

(b) [2 p] Visa att funktionen f(x,y) =x+y antar storsta och minsta varde pa kurvan
(x*+y%)3 - 8xy =48,
och bestam de storsta och minsta virdena.
Facit.
(a) Eftersom |xy| <x?+y? har vi att

lim  ((22+%)3-8xy) > lim ((2+y%)*-8(:x%+y%)) = lim (r°~82) = +oo.

x4y =00 x2+y2 00 F—00
Givet C € R, det finns s> 0 sadan for alla x2+y? > s giller d& att
g(x,y)>C.
Dérfor, galler da att
{(): g(x,y) =C} c {(x,y) 1 0% +y* <5

Sa ar nivakurvor av g begransad och slutet ty g ar kontinuerlig .

(b) Funktionen f ar kontinuerlig, och vi har visat att méngden

M:={(x,y): g(x,y) =48}

ar en kompakt méngd. Da géller att funktionen f antar sitt storsta och minsta vérde
i mangden M.
Maximivéirdet ar lika med 2v/2 och minimivéirde &r lika med —2+v/2.

Teoridel

6. [3 p] Formulera och bevisa Cauchys rotkriterium och d’Alemberts kvotkriterium for serier.

7. [3 p] Definiera riktningsderivata och gradient. Visa att en funktion av tva variabler vixer
snabbast i gradientens riktning.



