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Instruktioner for de som skrivit kontrollskrivningar hésten 2025:
Under hostens tre kontrollskrivningar kunde man fa maximalt 30 poang.

e Om du fatt totalt minst 8 podng kan du hoppa 6ver deluppgift 1 (a).
e Om du fatt totalt minst 16 poéng kan du hoppa &ver deluppgifter 1 (a) och 1 (b).

e Om du fatt totalt minst 24 poang kan du hoppa 6ver hela uppgift 1.

Inga hjalpmedel dr tillatna. Kom ihag att ge fullstindiga motiveringar for dina l6sningar!

1. (a) Ge ett exempel pa en funktion f: R — R (dvs. med definitionsméngd Dy = R) som
ar diskontinuerlig i punkterna z = 0 och x = 1, men ar kontinuerlig i alla andra
punkter. (1p)

(b) Ge ett exempel pa en funktion f: R — R (dvs. med definitionsméngd D; = R) som
saknar bade egentligt och oegentligt gransvirde da x — oo. (1p)

(c) Ge ett exempel pa en funktion f : R? — R (dvs. med definitionsméngd Dy = R?)
som inte har nagra stationdra punkter. (1p)

2. (a) Vilka av foljande serier konvergerar? Vilka av foljande serier &r absolutkonvergenta?
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(b) Ar foljande generaliserade integral konvergent eller divergent? (2p)
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3. (a) (Teori) Definiera egentligt gransvéarde i odndligheten for en funktion f(z). (1p)

(b) (Teori) Formulera insténgningssatsen for gransvirden da x — oc. (1p)

(c) (Teori) Bevisa instdngningssatsen for gransvirden da = — oo. (3p)

4. Betrakta funktionen Y
flzy) = 1 +2?+2y%)e V),

for alla (z,y) € R2.

(a) Antar funktionen f ett storsta varde? Om ja: I vilken eller vilka punkter? (2p)
(b) Antar funktionen f ett minsta virde? Om ja: I vilken eller vilka punkter? (1p)
(c) Bestim inf, ,ycpr2 f(2,v)? (1p)
(d) (Teori) Antar funktionen ett minsta viirde under bivilkoret z2 4+ ¢? < 10'°?  (1p)

Var god vind blad!



5. Betrakta mangden
M = {(z,y) € R?* | z > 0}.
(a) (Teori) Ar M sluten? Forklara! (1p)
(b) (Teori) Ar M kompakt? Forklaral (1p)
(c) Har funktionen
flzy)=1-z—y
ett storsta och ett minsta viirde i M under bivillkoret 22 + y? = 1? I vilka punkter i
sadana fall? (4p)
6. (a) (Teori) Definiera vad det innebér att gransvérdet for en funktion f(x,y) existerar i
en punkt (a,b) € R?. (1p)
(b) (Teori) Definiera vad det innebér att en funktion f(z,y) ar differentierbar i en punkt
(a,b) € R% (1p)
(c) Existerar gransvérdet for
sin?(zy)
x2 +y?
nér (z,y) = (0,0)? (3p)



