MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i

STOCKHOLMS UNIVERSITET Linjér algebra, MM5012
Avd. Matematik 7.5 hp
Examinator: Gregory Arone 10 December 2024

Motivera alla 16sningar noggrant. Obevisade deluppgifter kan anvindas. Tillatna
hjalpmedel &ar skrivdon. Max antal poing pa tentan ar 30, och 15 skrivningspoédng ger betyg
atminstone E.

Paminnelse. Kom ihag att om F ar en kropp sa skriver vi
o P, (F) for F-vektorrummet av polynom av grad hogst n med koefficienter i F och

o Myxn(F) for F-vektorrummet av m x n-matriser med element i F.

Uppgifter.

1. (a) Lat V vara ett vektorrum 6ver en kropp F. Ange definitionen av ett delrum av V. (1p)

(b) For var och en av féljande delméngder av R?, avgoér om den ér ett delrum av R2.
i {(z,y) e R* |2z — 3y = 0}. (2p)
i. {(z,y) €R*|zy >0} (2p)

2. (a) Lat T : V — V vara en linjir operator pa ett F-vektorrum V. Ange definitionerna (2p)
av begreppen egenvektor och egenvarde for T', samt vad det betyder for T" att vara
diagonaliserbar.

(b) Lat T : Po(R) — P2(R) vara den linjara operatorn som ges av (3p)
T(p) =p'(x) + p(0) +p"(0).

Berikna alla egenvérden for T och baser for de tillhérande egenrummen, samt
avgor om 1" ar diagonaliserbar.

3. Lat T: R?® — R? vara den linjara avbildningen som ges av

T(a:,y,z) = (x—i-y - 227:1/_ 32’)

Var god véand!



Ocksa lat
a={(1,1,0),(1,0,1),(0,1,1)}

och
B = {(27 1), (17 1>}
Man kan visa att o och 3 éir (ordnade) baser till R, resp. R%. Du far anta detta.

Hitta matrisen [T]? som representerar T' med avseende pa baserna « och 3.

4. (a) Ange spektralsatsen, bade for komplexa och reella matriser.

(b) Lét
0 0 2
A=1]0 0 0
2 0 0

Hitta en (kanske komplex) diagonal matris D och en unitdr matris U sadant att

A=UDU".

5. Berdkna en singularvardesuppdelning av matrisen

1
A=10 1 Engg(R).
1

6. Lat T: R* — R! ges av
T(z,y,z,w) =2+ 2y — 2 — 3w.

(a) Hitta en bas till nollrummet av 7.

(b) Tillimpa Gram-Schmidt processen till basen i del (a) for att fa en orthogonal bas
for nollrummet av 7'

Réttningen av tentan kommer att vara firdig ungefar 2 veckor efter tentamensskrivning.
Daérefter kan en kopia av tentan bestéllas fran studentexpeditionen.

(5p)



