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Motivera alla 16sningar noggrant. Obevisade deluppgifter kan anvidndas. Tillitna
hjalpmedel ar skrivdon. Max antal podng pa tentan ar 30, och 15 skrivningspoéng ger betyg
atminstone E.

Paminnelse.
¢ Om inget annat anges sa anvands standard inre produkterna pa vektorrummen R"™ och C".
o P, (F) star for F-vektorrummet av polynom av grad hogst n med koefficienter i kroppen F.
o M, xn(F) star for F-vektorrummet av m X n-matriser med element i kroppen F.

e Om A € Myxn(F) sa ar L4 : F* — F™ den linjéra avbildningen som ges av L4 (z) = Ax.

Uppgifter.
1. (a) Lat vy,vs,...,v, vara vektorer i ett vektorrum V' 6ver en kropp F. Ange definitionerna
av att v, va, ..., v, ar linjart oberoende och att {vi,...,v,} spanner upp V.

(b) Finn p(z) sddan att 1 +z, x4+ 22, 22 +23, p(x) ar linjirt oberoende vektorer i P3(R),
och visa att de faktiskt ar linjart oberoende.

(c) Avgdr om de linjért oberoende vektorerna 1+ z, x + 22, 22 + 23

upp P3(R), oberoende av valet av p(z).
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och betrakta den linjara avbildningen T : M3x2(R) — Mayo(R) som ges av T'(z) = Ax.
Bestdm matrisen for T relativt standardbaserna for matrisvektorrummen Ms,2(R) och
Msx2(R). Bestdm dven rangen f6r 7' samt dimensionen for dess nollrum.

, p(z) maste spanna

2. Lat

3. (a) Lat V vara ett vektorrum 6ver en kropp F. Ange definitionen av att en linjér operator
T:V — V ar diagonaliserbar.

(b) Lat T : R? — R? vara den linjira operatorn som ges av

T(.Tl,l‘g) = (3331 + x2, *2561).

n kopior av T'

—_——
Ange en explicit formel for T (z1, x5) = T(T(. S T(xy,x9) .. )), dvs. ett explicit
uttryck for vilken vektor (yi,y2) som (z1,z2) avbildas pa om T utférs n ganger,
som géller for varje heltal n > 1. Anviind formeln for att berikna T7)(1,1), dvs.
T(T(T(T(T(1,1))))).

Var god vénd!
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4. (a) Lat T': V — V vara en linjir operator pa ett inre produktrum V. Ange definitionerna
av att T' ar normal respektive sjdlvadjungerad.

(b) Avgor vilka av foljande avbildningar som &r diagonaliserbara relativt en ON-bas (for
respektive vektorrum).

i. Ly:R* 5 R? dir A= (ig _42>

ii. Lg:C2— C2dir B= G i)

(¢) Ange en matris C' € Max2(C) som ar normal men inte sjélvadjungerad.

5. (a) Lat U € Myxm(R). Ange definitionen av att U ar en ortogonal matris.

(b) Berékna en singuldrvirdesuppdelning av matrisen

1 0 2
A= (1 0 _2> €M2X3(R).

6. Lat V vara ett inre produktrum och lat U vara ett delrum till V.

(a) Visa att UNU+ = {0y }.
(b) Lat W vara delrummet till R® som spénns upp av vektorn (1,1,1). Ange en ortogonal
bas for W+.

(c) Antag att V = U + U~ dvs. att det for varje vektor v € V finns vektorer u € U och
w € Ut saddana att v = u + w. Visa att vektorerna u och w i denna uppdelning ar
unikt bestamda av v.

Réttningen av tentan bor vara fardig ungefar 2 veckor efter tentamensskrivning. Déarefter kan
en kopia av tentan fas fran studentexpeditionen:

https://www.math.su.se/tentadterlamning
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