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Motivera alla 16sningar noggrant. Obevisade deluppgifter kan anvindas. Tillatna
hjalpmedel ar skrivdon. Max antal podng pa tentan ar 30, och 15 skrivningspoédng ger betyg

atminstone E. Bonuspoédng fran terminens kontrollskrivningar ger nedan eventuella tillgodorak-
ningar (uppgifter som ej behéver besvaras pa tentan). Skriv i din tenta vilka som tillgodorédknas.

Bonuspoéng 8-15

16-23

24-30

Tillgodordknas | 1la

la och 1b

hela uppgift 1

Paminnelse.

¢ Om inget annat anges sa anvéinds de vanliga inre produkterna pa vektorrummen R” och C".

o P, (F) star for F-vektorrummet av polynom av grad hogst n med koefficienter i kroppen F.

o My, xn(F) star for F-vektorrummet av m x n-matriser med element i kroppen F.

Uppgifter.

1. (a) Avgdr om mingden W = {(z,y) € R? : 22 + y?> = 0} U{(z,y) € R? : x +y = 0} utgor

ett delrum till R? eller inte.

(b) Lat T : V — V vara en linjar operator pa ett dndligtdimensionellt vektorrum V.

Definiera vad det betyder att T ar diagonaliserbar.

(c) Lat ¢ € R och 14t T : R? — R? vara den linjira avbildningen T'(z,y) = c(z,y). For
vilka ¢ € R ar denna avbildning en isometri/ortogonal?

2. (a) Lat T : V — W vara en linjar avbildning mellan vektorrum. Ange definitionerna av
bildrummet R(T) och nollrummet N(T).

(b) Definiera en linjér avbildning 7" : P3(R) — P3(R) genom

T(p(z)) = (z = 1)p"(x) — 2/ (2).

Bestam rangen av 7', en bas for bildrummet R(7") samt en bas for nollrummet N (7).

3. Betrakta vektorrummet Po(R) utrustat med inre produkten

(p,q) = /11 p(fﬂ)q(x):EQ dx.

(Observera faktorn z2.) Bestim en ortogonal bas for Po(R) relativt denna inre produkt,
samt en bas for delrummet U = span({z})~.

Var god vénd!

(5p)



4.

(a) Lat F vara kroppen C eller R, och 1lat A € M,,«,,(F) vara en matris med element i F.
Ange definitionerna av att A ar normal respektive sjalvadjungerad.

(b) For var och en av foljande matriser och vektorrum, avgér om vektorrummet har en
ON-bas bestdende av egenvektorer for matrisen.

i. A= (_12 ?), vektorrummet R?

ii. B= (1_—’_{ 1), vektorrummet C?

(c) Ange en matris C' € Mayxo(R) sddan att det finns en ON-bas for C? som bestar av
egenvektorer for C, men ingen ON-bas for R? som bestar av egenvektorer for C.

5. Betrakta matrisen

6.

1 2 1
A_<—1 2 —1>'

(a) Berdkna singuldrvirdena o1 > o9 for A.

(b) Hitta en ON-bas vy, ve,v3 for R? och en ON-bas uy, up for R? sidan att Avy; = oquy,
Avg = gous och Avz = 0 (0-vektorn i R?).

(c) Med hjélp av de foregaende tva delarna, skriv ned en singuldrvirdesuppdelning av A.

(a) Betrakta matrisen

2100
0200
M_0020
0 0 0 5

Bestam samtliga egenvéirden till M och en bas for varje motsvarande egenrum, och
avgor om M é&r diagonaliserbar.

(b) Lat A € My xn(F), ddr n > 1, och lat A € F vara ett egenvirde till A. Visa direkt
utifran definitionerna (alltsa utan att anvinda nagra satser) att kolonnerna i matrisen
A — M ér linjart beroende. Maste raderna dessutom vara linjirt beroende?

Réttningen av tentan bor vara fardig inom 3 veckor efter tentamensskrivning. Dérefter kan en
kopia av tentan fas fran studentexpeditionen:

https://www.math.su.se/tentadterlamning
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