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Losningsforslag till MM5011, 2024-08-18

Berdakna / xdz 4+ ydy + 2dz ddar T ar kurvan (tcost,tsint, t) fran (m,0,—x) till (0,0,0).

T
(5p)

Kurvan har tangenten (cost — tsint,sint + ¢ cost, 1). Insdttningen av parametriseringen och
tangentenn och férenklingar ger

0
/ zdr + ydy + zdz = / 2tdt = —m2.
r
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For vilka reella p konvergerar integralen /// reyes
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Varaibelbyte med rymdpolarkoordinater ger
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Saledes konvergerar integralen da p < 1.

. Berdkna ytintegralen // F-NdS dirY dr klotytan x2 +y% + 22 = 1, N dr den utdtriktade
Y

enhetsnormalen till Y och F = (z2?%, 22, 2%y®). (5p)

Lat V beteckna mingden z? + y? + 22 < 1. Dar ar

//F~Nd5:/// didemdydz:/// z2dxdydz:4i.
Y |4 1% 15

(a) (Teoriuppgift) Definiera begreppet av bagvis sammanhdngande mingd D i C.  (1p)
Se kompendiet for analytiska funktioner.

(b) (Teoriuppgift) Definiera begreppet av enkelt sammanhédngande mdngd D i C. (1p)
Se kompendiet for analytiska funktioner.

(c) Ar méngden {z € C:0 < |z| < 1} enkelt sammanhingande? (1p)
Nej.
. . ) . .. dz
(d) Lat v vara enhetscirkeln och p € C men inte pa . Bestim . (2p)
y* TP

Integralen &r 0 om |p| > 1 och 27i om |p| < 1, enligt satsen.

o0 oo
Lat Z anz" vara en potensserie med positiv konvergensradie p. Satt f(z) = Zanz” for
n=0 n=0
|z| < p. Lat p(z) och ¢q(z) vara polynom som inte har reella nollstéllen och z € C och z € R.



(a)

(b)
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(Teoriuppgift) Visa att potensserien Z nanpz"" 1 har konvergensradie p. (2p)
n=0
Se kompendiet.
= p(n)
(Teoriuppgift) Vad dr konvergensradie for potensserien Z %anz” ? (1p)
q(n
n=0

Konvergensradien ar p eftersom
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(Tank och rakna padet!)
e x2n
Visa att potensserien Z uppfyller differentialekvationen
= (2n)!

Termvis derivering visar att potensserien uppfyller differentialekvationen. Termvis de-
rivering &r méjlig pa grund av att serien har konvergensradien p = oc. (2p)

(Teoriuppgift) Definiera begreppet analytisk funktion. (2p)
Se kompendiet.

(Teoriuppgift) Lat f : D C C vara sadan att f = F' for nagon analytisk funktion
F:D CC. LatT vara en styckvis C' kurva i D fran punkten a till punkten b. Visa att

Aﬂ@W=F@—F@

och / f(2)dz =0 om a =b. Ar denna utsaga samma som Cauchys sats? (1p)
r

Se kompendiet for beviset. Det &r inte samma som Cauchys sats.

(Teoriuppgift) Resonera om det kan finnas en analytisk funktion g definierad pa C\{0}
sadana att ¢'(z) =1/ 2. (2p)

Svaret dr nej. Annars skulle vi fa enligt (b) / (1/2)dz = 0 dar T" ar enhetscirkeln.
r

Men / (1/z)dz = 2mi med hjélp av parametrisering. Sa det kan inte finnas g som &r
r
analytisk



