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Inga hjalpmedel tillatna. Motivera noga. Varje uppgift ar vard 5
poang och minst 15 podng varav minst 3 fran teoridelen racker for
godkant.

Problem 1.
1) Hitta potentialer och berdkna, med hjéilp av dem, foljande integraler:

(3,0)
a) / (x4 + 4xy3)d9: + (6:n2y2 — 5y4)dy;
(72771)

(a,b,c)
b) / yzdr + zzdy + rydz.
(1,1,1)

3p

2) Avgor om fdljande pastaende &r sanna eller ej. Motivera ditt svar med ett
skiss pa bevis eller motexempel.

a) Om faltet har en potential sa &r kurvintegralen 6ver alla slutna kurvor
lika med noll.

b) Om kurvintegralen 6ver alla slutna kurvor som ligger i omrade ar lika
med noll, sa& har féltet har en potential i detta omrade.

2p

Problem 2.
1) Berékna kurvintegralen direkt och med hjélp av Greens formel

/ 2(2” + y)dz + (z + y)°dy
T

dér I' 4r randen av triangeln med hérn i A = (1,1), B = (2,2) och C = (1,3)
passerat moturs.

4p
2) Formulera Greens sats.

I'p
Problem 3. Berikna ytintegralen [[, F'- NdS dar Y ar konen 22 + 3% — 22 =
0; 0 <z <1, N ar den yttre normalen till Y och

F(z,y,2) = (2?52, 2%).

5p

Problem 4.
1) Med hjéilp av Stokes’ sats berikna kurvintegralen fc Fdrdar F=(y—z,z—
x,x —y) och C ir ellipsen som fas som snittet mellan cylindern 22 + y2? = 1



och planet & + z = 1 passerat moturs (om man ténker pa dess projektion pa
zy-planet).

4p
2) Formulera Stokes’ sats.

lp
Problem 5. Funktionen tanz = 222 ir analytisk for z med |z| < Z. Lat v
vara den positivt orienterade cirkeln |z| =1 . Berékna

a) / tan zdz;
gl

b) / tanz .
v T

5p
Problem 6.
1) Bestdm konvergensradien R for potenserien
> s
5
= 97 n
Har vi likformig konvergens pa cirkelskivan |z| < R?
4p
2) Definiera konvergensradie for en potensserie.
I'p

Lycka till!



