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Examinator: B.Shapiro och Alice Brolin

Inga hjialpmedel tillatna. Motivera noga. Varje uppgift ar vard 5
poang och minst 15 podng varav minst 3 fran teorifragorna racker for
godként.

Problem 1. Hitta potentialer och berédkna, med hjalp av dem, féljande inte-
graler:

(3,0)
a) / (322 — 2zy + y*)dx — (2% — 2zy + 3y*)dy;
(72171)

(a,b,c)
b) / zdr + ydy — zdz.
(1,1,1)

3p

2) Avgor om foljande pastaende &r sanna eller ej. Motivera ditt svar med ett
skiss pa bevis eller motexempel.

a) Om vektorfiltet F' = (P, Q) uppfyller villkoret %—(‘3 = %—1; i ett omrade
sa har F en potential i 2.

b) Om ett omrade Q C R? #r enkelt sammanhiingande sa giller det att varje
sluten enkel (utan sjélvsnitt) kurva v C Q &r randen till nagot delomrade som
helt och hallet ligger i Q.

2p

Problem 2. Berikna kurvintegralen direkt och med hjalp av Greens formel
/ —22ydx + zy’dy
r

dir T #r cirkeln 22 + y? = R? passerat moturs.
4p
2) Formulera Gauss sats.
Ip
Problem 3. Beriikna ytintegralen [[,. F-NdS dar Y &r sfiren 22+y%+2% = R?,
N &r normalen till Y som pekar bort fran origo och
F(z,y,2) = (2°,5°,2°).
(Tips. Rymdpoléra koordinater ges av & = rsinfcos¢;y = rsinfsing;z =

rcos @ och drdydz = r?sin Odrdfde.)
Problem 4. Med hjalp av Stokes’ sats berdkna kurvintegralen

/F-dr
r



dir F = (2%y3,1,2) och T dr cirkeln 22 + y? = R?, 2z = 0 passerad motus.
4p

2) Formulera Stokes’ sats.

I'p
Problem 5. Beridkna for alla positiva heltal n
1+z2
——dz
dér v, ar den positivt orienterade cirkeln |z| = n.
5p

Problem 6. Ange konvergensradien och berikna summan fér potensserien

oo

n—O n—|—1

4p
2) Definiera likformig konvergens fér en funktonssserie.
Ip

Lycka till!



