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Inga hjälpmedel till̊atna. Motivera noga. Varje uppgift är värd 5
poäng och minst 15 poäng varav minst 3 fr̊an teorifr̊agorna räcker för
godkänt.

Problem 1. Hitta potentialer och beräkna, med hjälp av dem, följande inte-
graler:

a)

∫ (3,0)

(−2,−1)

(3x2 − 2xy + y2)dx− (x2 − 2xy + 3y2)dy;

b)

∫ (a,b,c)

(1,1,1)

xdx+ ydy − zdz.

3 p

2) Avgör om följande p̊ast̊aende är sanna eller ej. Motivera ditt svar med ett
skiss p̊a bevis eller motexempel.

a) Om vektorfältet F = (P,Q) uppfyller villkoret ∂Q
∂x = ∂P

∂y i ett omr̊ade Ω
s̊a har F en potential i Ω.

b) Om ett omr̊ade Ω ⊂ R2 är enkelt sammanhängande s̊a gäller det att varje
sluten enkel (utan självsnitt) kurva γ ⊂ Ω är randen till n̊agot delomr̊ade som
helt och h̊allet ligger i Ω.

2 p

Problem 2. Beräkna kurvintegralen direkt och med hjälp av Greens formel∫
Γ

−x2ydx+ xy2dy

där Γ är cirkeln x2 + y2 = R2 passerat moturs.
4 p

2) Formulera Gauss sats.
1 p

Problem 3. Beräkna ytintegralen
∫∫
Y
F ·NdS där Y är sfären x2+y2+z2 = R2,

N är normalen till Y som pekar bort fr̊an origo och

F (x, y, z) = (x3, y3, z3).

(Tips. Rymdpolära koordinater ges av x = r sin θ cosφ; y = r sin θ sinφ; z =
r cos θ och dxdydz = r2 sin θdrdθdφ.)

Problem 4. Med hjälp av Stokes’ sats beräkna kurvintegralen∫
Γ

F · dr

1



där F = (x2y3, 1, z) och Γ är cirkeln x2 + y2 = R2, z = 0 passerad motus.
4 p

2) Formulera Stokes’ sats.
1 p

Problem 5. Beräkna för alla positiva heltal n∫
γn

1 + z

z4 + π2z2
dz

där γn är den positivt orienterade cirkeln |z| = n.
5 p

Problem 6. Ange konvergensradien och beräkna summan för potensserien

∞∑
n=0

n2n

(n+ 1)!
zn

4 p

2) Definiera likformig konvergens för en funktonssserie.
1 p

Lycka till!
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