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1 Eftersom
0Q oP  —dxy
or Oy (22 +92)2
ar integralen oberoende av vagen om man undviker origo - den enda singulara punkten. Vi
kan forsoka hitta en potential U(x,y)

U 2296 2

% _ T4 = Uy =h?+y?)+C,
Oy 22492

dar konstanten C kan sattas lika med noll.

Integralen langst v kan berdknas med hjalp av insdttningsformeln:

/ =U(2,2) —U(2,0) = In(2> + 2?) —In2% = In2.
7

2 (a) Det riicker att utveckla funktionen - = — 15 = — (1422 +24+.. 422"+ ...
Potensserien for f blir

flz)=—-23 =25 — ... =2v+1 |

Konvergensradien kan bestdmmas pa tva olika satt:

i. Funktionen f &r analytisk for z # 4+1. Avstandet fran origo till den nédrmaste
singulariteten ar 1, vilket innebar att konvergensradien ar lika med 1.

ii. Den geometriska serien ovan 1 + 22 + z* + ... 4+ 22" + ... konvergerar for 22| < 1
och divergerar fér |22| > 1. Konvergensradien ir lika med 1.

For att bestimma derivator anvéander vi att koefficienterna i Taylorsutvecklingen ges av

F(0)

n!

Forn=0,1,2 far vi

£(0) = f(0) = f"(0) = 0.

Alla hogre derivator kan bestammas

fm(o) - 1= f///(o) - _3

3!
f2n
ﬁ:():}f@n)(()):o’ n=23,4,...
2n+1
M = 1= 0 =@+ 1)l n=23,..

(b) Serien konvergerar likformigt i varje cirkel av radien strickt mindre &n 1, till exempel
inom cirkeln |z| < 0.99.

3 (a) Se boken.
(b) Se boken.



(¢) Vi kompletterar ytan Y med botten Y;
Y, = {(m,y,z) x4y <1,z :0}.
Flodesintegralen genom botten ar enkelt att berdkna:
F(x,y,0) = (ay°,2%,0), N(x,9,0) = (0,0,~1)
~F-N-0= [ [ FoFas—o

Genom att anvanda Gauf sats for halvellipsoiden K far vi

//ﬁ-z\?ds+// ﬁ-ﬁdsz/// div F av.
Y Yy K
0

—_—————

Det aterstar att berdkna volymintegralen

///Kdivﬁdv

(y* + 2% —1)dV

2" K
/ (// (22 +y? — 1)dzdy>dz
0 r24y2<1—422

/2, V/1-4z7
= 271'/ (/ (r? —1)rd7°)dz
9,

0

V1—422
= g (r* —2r?) . dz
e -
= 3 / (1 —82%4162% — 2+ 82%)dz
_ _fo
= 5

Flodet ar negativt eftersom produktionen inom omradet &r negativ.
4 Vi kollar ndmnaren och léser ekvationen
22— 8224152 -26=0

Alla rationella 16sningar maste vara heltal och dela 26 = 2 x 13. Mgjliga nollstédllena &r:
+1,£2,4+13,+26. Inspektionen ger oss att z; = 2 ar en losning. Vi delar polynomet med
z—2

23— 822 + 152 — 26 = (2 — 2)(2% — 62 + 13).

Losningarna till den kvadratiska ekvationen 22 — 6z 4+ 13 = 0 ar

6£+26—-4x13
2

22,3 = =3+ 2.

Av alla singuléra punkter, bara punkten z; = 2 ligger inom cirkeln av radie 3. Integralen ar
lika med residyn i punkten z; = 2

/ 22 dz = omi—2 12 +2 | = 27ri74 _ 8m
023 —822+252 26 22—6z+13""° “4-244+13 5 °

1.5

(a) Pastdendet #r falkst: funktionen f(z) = || dr kontinuerlig men inte analytisk i |z| < 1.

(b) Pastaendet &r sant eftersom alla analytiska funktioner &r deriverbara och darfér kontin-
uerliga.



