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For godként dr det tillrdckligt med 15 av de 30 podngen, inklusive bonus-
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TENTAMEN

1. Elementen i gruppen G = S; verkar pa X = {1,2,3,...7} som permu-
tationer.

a) Vilj tva element 7,0 i G, som inte har négra fixpunkter, och inte
kommuterar och rikna pa cykelform ut 7o, or och 7= (1 p)
b) G verkar ockséd pd Y := X x X genom 7(a,b) = (7w(a), 7(b)) om
(a,b) € Y och m € G.(Det behover inte visas). Berdkna antalet
banor som denna verkan har och beskriv dem.
Ledning: Anvind INTE Burnsides lemma.... (1p)

c) Transpositionen 7 = (12) € G. Berékna kardinaliteten av

{97 79, g € G}.

(Obs: Svaret far innehalla kombinatoriska uttryck av den typ som
forekommit i kursen —fakulteter, binomialkoefficienter, etc—och
dessa behdver inte réknas ut!) (1p)

d) Definiera funktionen f : G — U(Z) genom f(m) =1 om 7 &r en
jdmn permuatation, och f(7) = —1 om 7 dr en udda permuata-
tion. Visa att f dr en surjektiv grupphomorfi. Utga fran kinda
egenskaper for udda/jimna permutationer— dessa behovs alltsa
inte visas. (2p).

2. Lat

G::{(_“b 2) a,b € Z3, a*+b* # 0}.

a) Visa att G dr en grupp med matrismultiplikation som gruppop-
eration(Associativitet behover inte visas!). (1p)



3.

d.

b) Berikna |G|. (1p)
c) Visa att G ar en cyklisk grupp och ange explicit en generator.

Bestam sedan alla delgrupper till G. (3p)

Lat A = {R,G, B} och AY alla stringar med 6 element ur A. Pa AS
verkar rotationsgruppen R = {e,r, 7%, ...,7°} med en verkan som ges
aAvV T - T1X2X3X4T5L6 — TL1LQ2T3T4T5, etc.
a) Vad ir stabilisatorn av RGRGRG € A%? (1p)
b) Vilka fixpunkter har r2? (1p)

¢) Anvind Burnsides sats for att beréikna antalet olika halsband som
kan sittas ihop av stringarna i A%, d v s beriikna antalet banor
under verkan av R.(Obs:Burnsides sats maste anvindas.)  (3p)

Hur méanga ord kan man bilda med alla bokstéverna i ordet GRUP-
PHOMOMORFI om orden GRUP,MOM och FI inte far férekomma
som delord i ordet? (GURPPHOMMOORIF ar alltsd ok men inte
GRUPPHOMMOORIF...) (5p)

a) En RSA-kod dr baserad pa talet n = 65. Den offentliga nyckeln
dr e=11, budskapet 2. Vad ar det krypterade meddelandet? Vad
dr den privata nyckeln d? (2p)

0001111
b) En linedr kod har paritetscheckmatrisen {0 1 1 0 0 1 1
1010101

Hur manga kodord finns det?
Meddelandet 0001011 tas emot, men vad var (under antagande

av hogst ett fel) det ursprungliga meddelandet? (3p)
a) Visa att polynomet p(x) := 22 +x+1 € Zs[z] dr irreducibelt.(1p)

b) Definiera en relation = mellan polynom i Zsa[z] pa foljande sétt:
r(z) = s(z) <= p(@)|(r(z) - s(x)).

Visa att detta &r en ekvivalensrelation. (1p)
c) Visa att det finns precis fyra ekvivalensklasser. (1p)

d) Visa att for varje polynom 0 # s(z) € Zs[z| finns det ett polynom
t(z) € Zalx] s& att s(x)t(z) = 1. Visa att for s(x) = x uppfyller
t(z) =z +1 att s(x)t(zx) = 1. (2p)



