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Enbart skrivdon tillatna. Alla svar skall motiveras noga.

Bonuspoéang fran kontrollskrivningarna gor att du kan tillgodordkna deluppgifter
till Uppgift 1 enligt foljande tabell. Du far sjalv vélja vilka deluppgifter som du

vill tillgodorakna.

Bonuspoiang | Antal deluppgifter som kan tillgodoriaknas
24 - 30 3
16 — 23 2
8§15 1

1. (a) Hur ménga inverterbara element finns det i ringen Zs?

(b) Hur manga ord pa 11 bokstéver kan skapas genom att kasta om boksté-
verna i ordet FALAFELFEST som inte innehaller ordet FEST? Svaret
far innehalla kombinatoriska uttryck som vi har gatt igenom i kursen.

(c) Rita en sammanhéngande graf med sex horn som inte har kromatiskt
tal 2 och dar atminstone ett horn har valens (grad) 4.

2. (a) Betrakta matrisen
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Bestéam talet a sa att matrisen blir en checkmatris for en linjar kod som
rattar atminstone ett fel. Ratta sedan, om méjligt, orden 1010100 och

0010011 enligt ndrmaste granne-principen.

(b) Alice har en RSA-kod med de publika nycklarna n = 119 och e = 29.
Du snappar upp det krypterade meddelandet b = 4 som skickats till
Alice. Dekryptera meddelandet.

3. (a) Bestam antalet polynom f(x) i Z7[x] av grad 4 som uppfyller villkoren
f(1) #£ 0 och f(2) # 0. Svaret behover inte forenklas.

(b) Hitta den moniska storsta gemensamma delaren av f(z) = 2% + z + 1
och g(x) = 2* + 2 i Zsz].

Var god véand!



4. Betrakta permutationerna o = (73 5)(24 1)(6 8) och # =(1532)(48) i
Ss.

(a) Hitta permutationen 7 s& att o -y = 3% samt avgdr om v ér udda eller
jamn.
(b) Bevisa att det inte finns ndgon permutation o si att « - o = 5%

(c) Bestam kardinaliteten av mangden
{r-p-771| 7€ Ss).

5. Betrakta mangden G = {(a,b,¢) | a,b,c € (Z3 \ {0})}.

(a) Visa att G bildar en grupp under punktvis multiplikation,

(a,b,c) - (d,e, f) = (ad, be,cf).

Vad &ar gruppens ordning?

(b) Vilka storlekar finns det pa delgrupper till G? Ge exempel pa en del-
grupp med varje sadan storlek.

6. Du vill skapa ett halsband som har 8 parlor dar 3 stycken ar svarta, 3 stycken
ar vita, och 2 stycken ar graa. Tva halsband anses lika om man kan fa den ena
fran den andra genom rotationer och speglingar. Hur manga olika halsband
kan du skapa?

Exempel pa ett halsband.



