MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i

STOCKHOLMS UNIVERSITET Matematik IT Algebra och kombinatorik
Avd. Matematik 29 maj 2026

Examinator: A. Sola

Inga hjialpmedel tillatna. Motivering krivs i varje uppgift. Minst 15 podng krivs for godkint.
Bonuspoéng fran terminens kontrollskrivningar kan anvéndas for att tillgodoridkna deluppgifter
fran Uppgift 1 enligt f6ljande. Du far sjilv vilja vilka deluppgifter du vill tillgodorikna: ange
i forekommande fall dessa.

24-30 p 3 deluppgifter
16-23 p 2 deluppgifter
8-15p 1 deluppgift

1. (a) Hur méanga inverterbara element finns det i ringen Z2g?  (1p)

(b) Lat M vara méangden av 2 x 2-matriser med reella element och determinant lika med 0. Utrusta
M med sedvanlig matrismultiplikation. Definierar detta en grupp? (1p)

(c) Finns det en graf som har fem horn, fem kanter och kromatiskt tal lika med 37  (1p)

2. (a) Visa att relationen 2® = y* mod 12 definierar en ekvivalensrelation pa Z.  (3p)

(b) Hur ménga ekvivalensklasser finns det? Ange en representant for varje ekvivalensklass.  (2p)
3. (a) Ge definitionerna av (i) cykeltypen samt (ii) tecknet f6r en permutation.  (2p).

(b)

b) Skriv permutationerna «, § € Sg som ges av
a*12345678 5712345678
~\3 21 8 7 6 4 5 \2 1 3 4 7 8 5 6
pé cykelform. (2p)
(c) Ange cykeltypen for o samt for a8. Ange tecknet for 8. (2p)

4. (a) Bestam antalet polynom i Zs[x] av grad 4 som uppfyller villkoren f(0) = 0 och f(3) #0. (3p)
(b) Ar polynomet 2* + 1 irreducibelt i Zs[z]?  (3p)
5. (a) Betrakta gruppen D3 som ges av symmetrier pa en liksidig triangel med gruppoperationen sam-
manséttning. Beskriv samtliga gruppelement och bestdm gruppens ordning.  (2p).
(b) Ar D3 en abelsk grupp?  (1p)
(b) Vilka ordningar dr mojliga for en delgrupp till D3? Visa att det for var och en av dessa mojligheter
faktiskt finns en delgrupp med denna ordning.  (2p)
6. (a) Vad menas med en checkmatris horande till en linjér kod i (Z2)®?  (1p)
(b) Utgor
C = {(00000), (00101), (11010), (11111))} C (Zz)®
en linjir kod? Ange i sddana fall motsvarande checkmatris.  (3p)

(¢) Berékna minimiavstandet fér C. Kommer C att kunna rétta 1 felaktig bit?  (1p)



