MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i

STOCKHOLMS UNIVERSITET Matematik IT Algebra och kombinatorik
Avd. Matematik 14 augusti 2026

Examinator: A. Sola

Inga hjilpmedel tillatna. Motivering krévs i varje uppgift. Minst 15 poing kravs for godkint.
Bonuspoing fran terminens kontrollskrivningar kan anvéindas for att tillgodorikna deluppgifter
fran Uppgift 1 enligt foljande. Du far sjilv vilja vilka deluppgifter du vill tillgodordkna: ange
i forekommande fall dessa.

24-30 p 3 deluppgifter
16-23 p 2 deluppgifter
8-15p 1 deluppgift

1. (a) Hur manga inverterbara element finns det i ringen Zg4? (1p)
(b) Ange tva grupper av ordning 4 som inte dr isomorfa som grupper. (1p)
(c) Finns det en graf som har fyra horn, sex kanter och kromatiskt tal lika med 3?7  (1p)
2. (a) Ge definitionen av tecknet for en permutation. Ge definitionen av den alternerande gruppen av

)
ordning n.  (2p).

T
(b) Skriv permutationerna «, 5 € Ss som ges av
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pé cykelform.  (2p)
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(c) Berdkna tecknet for « och 8. Tillhor « och 8 den alternerande gruppen As?  (2p)

3. (a) Lat p vara ett primtal. Visa att villkoret f(0) — g(0) = 0 definierar en ckvivalensrelation péa
polynomringen Z,[z].  (2p)
(b) Hur ménga ekvivalensklasser finns det?  (1p)

(c) Visa att méngden av ekvivalensklasser kan ges strukturen av en kropp.  (2p)
(

a) Bestdm antalet polynom i Zs[z] av grad 4 som uppfyller villkoren f(2) # 0 och f(3) #0. (3p)
(b) Fér vilka a € Zs #r polynomet 2° + 2z + a irreducibelt i Zs[z]?  (3p)

5. (a) Betrakta gruppen D, som ges av symmetrier pa en kvadrat med gruppoperationen sammansittning,.
Beskriv samtliga gruppelement och bestdm gruppens ordning.  (2p).

(b) Ar D, en abelsk grupp?  (1p)

(¢) Innehéaller Dy nagon delgrupp av ordning 27 Innehéller Dy ndgon delgrupp av ordning 47  (2p)
(a) Vad menas med en checkmatris hérande till en linjéir kod C' i (Z2)°?  (1p)

(

b) Hur definieras minimiavstandet for en linjir kod C? Finns det en linjir kod i (Z3)® som har
minimiavstand 57 (2p)

(c) Utgor

C = {(00000), (10101), (11010), (11110), (11111))} C (Z5)°

en linjar kod? (2p)



