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Avd. Matematik

Examinator: Samuel Lundkvist

e For godként dr det tillrdckligt med 15 av de 30 podngen, inklusive
bonuspoing.

o Samtliga svar mdaste motiveras utforligt!
e Ange hur mdnga bonuspoing du har uppndtt!

e Lirare kommer att bestka tentasalarna efter ungefir halva tentamen-
stiden.

e Lycka till!
TENTAMEN

1. Lat G betyda den minsta delgrupp till Sy som innehaller permutation-
erna (23) och (34).

a) Ange ordningen av G och beskriv explicit alla element i G. 2 p
b) Bestdm alla delgrupper till G. 1p
¢) Visa att det finns en bijektiv grupphomomorfi G — Ss. 2p

2. Lat C vara koden C := {[7%]s, k = 1,2,3}, dér [z]y star for det
positiva heltalet x uttryckt bindrt. T ex [5]o = 101 = 0101 = 00101 =
000101 = ...(s& vi fyller pa med nollor initialt om det behdvs for att
jamfora tva stréngar).

a) Hur ménga fel detekterar respektive rattar C?7 2p
b) Visa att ekvationen 7% — 7 = £2™ £ 2" déir m, n, k,l € Z, samt
m > n och k > [ > 1 inte har nagra l6sningar. Ledning: vad ar

mojliga virden for 2™ modulo 77 1p
c¢) Visa (med hjilp av b)) att koden C := {[7*]s, k = 1,2,3...100}
réttar lika manga fel som C. 2p

3. Lat H vara en delgrupp till den dndliga gruppen (. Definiera tva
relationer =i och 2y pa G pa foljande sitt:

r=py — y lreH Ty <= xy '€ H.



a) Visa att bagge relationerna ar ekvivalensrelationer(det racker att
ge detaljer for den ena). 2p

b) Visa att ekvivalensklasserna till de tva relationerna dr av formen
xH = {zh, h € H}, © € G, respektive Hx = {hx, h € H},
xeqG. 1p

c) Visa att om |G| = 2|H| s& géller det att x =gy <= x = y. 2p

4. a) Hur manga olika grafer pa 10 horn vy, ...v10 finns det? 1p

b) Ge exempel pa en sammanhéngande bipartit graf som har en Eu-
lersk cykel, och en som inte har det. 2p

c) Fran ett av de sex hornen i en reguldr graf gar fem kanter. Hur
méanga kanter har grafen? Hur méanga sddana grafer finns det?2p

5. Lat G beteckna symmetrigruppen till en regelunden 6-horning med
hornen V' = {vy, ..., v6}.

a) Visaatt g(v,w) = (g(v), g(w)) definierar en verkan av G pa V x V.
Berdkna, utan att anvinda Burnsides sats, antalet banor. 3p

b) For varje element g € G berikna fixpunkterna till g under verkan
ia) pA V x V. Anvind sedan Burnsides sats for att verifiera din
berdkning av antalet banor i a). 2p

6. Bestdm alla irreducibla polynom av formen 3 + 22 4+ az + b € Zs[x].
op



