MT3001 — Sannolikhetsteori I — tentamen

Datum Onsdag 11 februari, 2026

Examinator Daniel Ahlberg

Hjalpmendel Formelblad, normalférdelningstabell och minirdknare. Samtliga
hjalpmedel delas ut vid tentan.

Bed6mning Tentamen &r indelad i en basdel och en betygsdel, vilka bestar
av 20 respektive 40 poiang. Vid godként resultat pa basdelen rattas dven
betygsdelen, som bestdmmer betyget. Foljande granser géller for att uppna
de olika betygsstegen:

/A B C D E
Basdel | 14 14 14 14 14
Betygsdel | 32 24 16 8 O

Uppgifter pa basdelen kan ge upp till fem poéang var, och uppgifter pa betygs-
delen kan ge upp till tio podang var. Valmotiverade och fullstdndiga l6sningar
kravs for full podng. Partiella 16sningar kan ocksa ge poéng.

Basdel

Uppgift 1. I spelet Kvacksalvare s& genereras poang genom att dra marker
fran en pase. I spelets forsta runda sa innehaller pasen nio marker, varav
en marker med vardet 3, tva marker med véardet 2, samt sex marker med
vardet 1. Drag, utan aterlaggning, tva marker fran pasen, och lat X ange det
sammanlagda vérdet av markerna. Bestdm sannolikhets-/massfunktion och
vantevarde for X.

Uppgift 2. Vikten pa dpplen fran en svensk producent uppskattas félja en
normalfordelning med véntevarde 140 och standardavvikelse 30, métt i en-
heten gram. Vid en packcentral packas dpplen i pasar med 75 &pplen i var
pase, och pasarna méarks med 10 kg. Berdkna sannolikheten att vikten av en
pase understiger 10 kg.

Uppgift 3. En elektrisk krets bestar av tva delkomponenter monterade i
serie, och forblir funktionsduglig sa lange de tva delkomponenterna fungerar.
Delkomponenternas livslangd kan antas oberoende och exponentialférdelade
med vantevarde 1, métt i enheten tusentals timmar. Bestdm véntevardet for
kretsens livslangd.

Uppgift 4. Studera nedanstaende R-kod. Ange vilken figur som koden ger
upphov till, samt vilken sats som forklarar dess utseende. Motivera ditt svar.



set.seed (1337)

N <- 1200

n <- 10

p <- 1/5

slumptal <- rbinom(N, n, p)

m <- cumsum(slumptal)/1:length(slumptal)

plot(m, type = "1")
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Betygsdel

Uppgift 5. En matvaruaffar kdper in avokado fran tvéa olika ursprungsléander,
varav 40% fran land A och 60% fran land B. Inkopsansvarig pa matvaruaffaren
har uppfattningen att andelen dtbara avokado ar hogre bland de som kommer
fran land B &n de fran land A. En nyligen utford undersokning visar i sjilva
verket att andelen dtbara avokado &r i snitt 80% fran bagge lander.

(a) Betrakta en avokado utvald pa mafa. Bestdm sannolikheten att den &r
atbar.

(b) Givet att avokadon ar atbar, bestdm den betingade sannolikheten att
den kommer fran land A.

(c¢) Diskutera huruvida inképarens uppfattning ar felaktig, och vad det i sa
fall skulle kunna bero pa.
Uppgift 6. Lat X och Y vara oberoende och likformigt fordelade slump-
variabler pa intervallet [0,1]. Lat m = min{X, Y} samt M = max{X,Y}.
(a) Bestdm fordelningsfunktionen for m respektive M.

(b) Bestdm véantevérdet for m respektive M.

(c) Berikna sannolikheten P(m < 0.7 < M).



Uppgift 7. Ett nytt bostadsomrade med 3000 hushall planeras i utkanten
av en kommun. Sannolikheterna att ett hushall har noll, ett, tva eller tre barn
i skolaldern antas vara 0.20, 0.45, 0.25 respektive 0.10, och antalet barn i olika
hushall antas vara oberoende av varandra.

(a) Bestdm véntevirde och varians for antalet barn i ett hushall.

(b) Uppskatta hur manga skolplatser som behover planeras for att sanno-
likheten att alla barn skall fa plats inte ska understiga 95%.

Uppgift 8. I spelet Kvacksalvare sé genereras poang genom att dra marker
fran en pase, utan aterlaggning. (Se dven Uppgift 1). I spelets forsta runda
sa innehaller pasen nio marker, varav en marker med vardet 3, tva marker
med virdet 2, samt sex marker med vardet 1. Tva utav markerna ar fargade,
medan resterande marker ar vita. De fargade markerna har bada vardet 1.
Kostnaden for varje dragen vit marker ar densamma som dess varde, medan
fargade marker inte kostar nagot att dra. Drag en marker i taget (utan
aterlaggning) och lat K ange antalet drag tills dess att den sammanlagda
kostnaden 6verstiger 7 (dvs uppgar till 8 eller mer).

(a) Ange vilka virden som K kan anta (med positiv sannolikhet).

(b) Lat Yy ange den sammanlagda kostnaden av de k forsta dragen. Bestdm
P(Yy > 7) samt P(Y7 < 7).

(c) Bestdm P(K =4) samt P(K = 8).



