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Examinator Daniel Ahlberg

Hjalpmendel Formelsamling och minirdknare som delas ut med tentan.
Bed6mning Tentamen bestar av sex uppgifter som kan ge tio poang vardera.
Foljande granser galler for att uppné de olika betygsstegen:

A B C D E
54 48 42 36 30

Valmotiverade och fullstandiga 16sningar kravs for full podng. Partiella 16sningar
kan ocksa ge poang.

Uppgift 1. I ett medicinskt forsok ingar 50 personer, varav 20 ar rokare. Av
dessa viljs 25 personer ut slumpmaéssigt for att testa ett preparat mot hogt
blodtryck, medan resterande personer far placebo.

(a) Lat X ange antalet rokare i gruppen som far testa ldkemedlet. Bestam
vantevarde och varians av X.

(b) Beriikna sannolikheten att samtliga rokare hamnar i samma grupp (dvs
antingen i gruppen som far likemedel eller i gruppen som far placebo).

Uppgift 2. I en urna ligger en réd och nio bla kulor. Drag slumpmassigt
kulorna en efter en, utan aterlaggning, tills samtliga tio kulor blivit dragna.
Bestdm sannolikheten for foljande héndelser:

(a) Den roda kulan blir dragen sist.
(b) Den réda kulan blir dragen varken forst eller sist.

(c) De tva forst dragna kulorna har olika féarg.

Uppgift 3. Lat X vara en kontinuerlig slumpvariabel med tathetsfunktion
givet av fx(z) = c¢(1 — 22) for —1 < 2 < 1, och fx(z) = 0 annars.

(a) Bestdm c sa att ovanstaende ar en téathet.
(b) Bestdm véantevérde och varians av X.

(c) Lat X ange medelviirdet av 50 oberoende slumpvariabler med samma
fordelning som X. Berdkna approximativt P(X > 1/5).



Uppgift 4. For att undersoka effekten av kalkning av forsurade sjoar méttes
pH-vardet i atta jamnstora sjoar. Méatningarna gjordes precis fore kalkning,
samt ett ar efter kalkning. Differenserna kan antas folja en normalférdelning.

pH fore kalkning | 5.2 5.8 4.3 52 46 4.7 58 55
pH efter kalkning | 5.6 6.3 4.9 58 55 57 6.1 54

(a) Bestdm ett 95%-igt konfidensintervall for skillnaden i pH fére och efter
kalkning.

(b) Testa pa signifikansnivan 5% huruvida skillnaden &r signifikant.

Uppgift 5. En viss sjukdom uppskattas finnas hos 0.1% av individerna i en
population. Ett diagnostiskt test, vilket resulterar i ett positivt eller negativt
svar, har utvecklats for att detektera sjukdomen. Testets sensitivitet (sanno-
likhet att en sjuk individ far ett positivt svar) ar 99.5% och dess specificitet
(sannolikheten att en frisk person far ett negativt svar) ar 97.0%. En individ
véaljs slumpmaéssigt fran populationen och testas med det beskrivna testet.

(a) Vad ar sannolikheten att individen far ett positivt testresultat?
(b) Vad ar sannolikheten att individen &r sjuk, givet att testresultatet visar
positivt?
Uppgift 6. Lat X1, Xo, ..., X, vara ett stickprov fran en N (u, 02)-férdelning.
Avgdr om foljande pastaenden ar korrekta eller ej. Motivera ditt svar.

(a) Stickprovsmedelvirdet X #r pa nytt N(u,o?)-fordelat.

(b) Okad stickprovsstorlek medfér i regel ett smalare konfidensintervall for
L.

(c) Okad konfidensniva medfér i regel ett smalare konfidensintervall for .

(d) p-vérdet for ett hypotestest anger sannolikheten att nollhypotesen Hy
ar sann.

(e) Hypotesen Hy : p = 0 kan forkastas pa signifikansnivan 5% till fordel
for mothypotesen Hy : p # 0 om ett 95%-igt konfidensintervall for p ej
innehaller vardet 0.



