MT1011 — Sannolikhetslara och statistik for larare —
tentamen

Datum 22 februari, 2024

Examinator Daniel Ahlberg

Hjalpmendel Formelsamling och minirdknare som delas ut med tentan.
Bed6mning Tentamen bestar av sex uppgifter som kan ge tio poang vardera.
Foljande granser géller for att uppna de olika betygsstegen:

A B C D E
54 48 42 36 30

Valmotiverade och fullstandiga 16sningar kravs for full podng. Partiella 16sningar
kan ocksa ge poang.

Uppgift 1. Lat X vara en slumpvariabel med tathetsfunktion pa formen
fx(z) = (20 — 22) for 0 < o < 2, och som &r noll i Gvrigt.

(a) Bestdm c sa att ovanstaende ar en tathetsfunktion.
(b) Bestdm E[X] och Var(X).
(c) Berdkna P(X >1).
Uppgift 2. Agaren till en butik uppskattar att 1% utav alla kunder i butiken

stjal, samt att utav de som stjal fran butiken sa bar 90% mossa, medan bara
10% utav hederliga kunder bar mossa.

(a) Vad ar sannolikheten att en pa mafa vald kund béar mossa?

(b) Vad ar sannolikheten att en pa mafa vald kund som béar mossa ar tjuv?

Uppgift 3. Sjutton personer bantade under en manad med den nya metoden
JoJo. Foljande viktminskningar (i kg) registrerades (negativa vérden anger
viktokning):

1.0 07 08 57 03 42 -1.2 35 32

-0.2 32 13 41 105 20 1.1 0.5

(a) Berdkna ett 95%-igt konfidensintervall for den genomsnittliga viktmin-
skningen vid bantning med angiven metod.

(b) St&ll upp en ldmplig hypotes och testa pa 5% signifikansniva huruvida
bantning med JoJo-metoden medfor en genomsnittlig viktminskning.



Uppgift 4. En vanlig kortlek innehaller 52 kort férdelade pa de fyra fargerna
hjérter, spader, ruter, klover. I spelet Poker sa delas fem kort (kallad en hand)
ut till vardera spelare.

(a) Vad ar sannolikheten att fa en hand utan hjarter?
(b) Vad &ar sannolikheten att fa en hand med bara hjarter?

(¢) Vad &r sannolikheten att fa en hand med samtliga kort i samma farg?

Uppgift 5. Ett nytt bostadsomrade med 3000 hushall planeras i utkanten
av en kommun. Sannolikheterna att ett hushall har noll, ett, tva eller tre barn
i skolaldern antas vara 0.20, 0.45, 0.25 respektive 0.10, och antalet barn i olika
hushall antas vara oberoende av varandra.

(a) Bestdm véntevirde och varians for antalet barn i ett hushall.

(b) Uppskatta hur manga skolplatser som behover planeras for att sanno-
likheten att alla barn skall fa plats inte ska understiga 95%.

Uppgift 6. En upprord journaliststudent kommer fram till dig och menar att
statistik &r ingen vetenskap att hélla i handen. Hen har namligen just last om
tva opinionsunderstkningar om svenska folkets instéllning till att g& 6ver till
euron. DN presenterade en undersokning av Synnovate/ TEMO som hade gett
53 procent for en 6vergang. Medan GP hade publicerat en STFO-undersékning
dar 51 procent var for att behalla kronan. Det tva undersokningarna baser-
ades vardera pa 1000 intervjuer, samt genomférdes oberoende av varandra och
under samma tidsperiod.

(a) Berédkna ett 95%-igt konfidensintervall for skillnaden i populationsandel
mellan de tva méatningarna.

(b) Avgor, baserat pa resultatet i (a), om det finns anledning att vara skep-
tisk till de tva presenterade undersokningarna.

(c) Uppskatta approximativt sannolikheten for att de tva instituten kom-
mer rapportera olika majoriteter om det verkliga opinionslaget i sjalva
verket ar jamt.



