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Examinator Daniel Ahlberg

Hjalpmendel Formelsamling och minirdknare som delas ut med tentan.
Bed6mning Tentamen bestar av sex uppgifter som kan ge tio poang vardera.
Foljande granser géller for att uppna de olika betygsstegen:

A B C D E
54 48 42 36 30

Valmotiverade och fullstandiga 16sningar kravs for full podng. Partiella 16sningar
kan ocksa ge poang.

Uppgift 1. I en urna ligger 15 réda, 30 blaa bollar. Drag fem bollar utan
aterlaggning och lat X ange antalet réda bollar som dras.

(a) Bestdm P(X =1) och P(X > 1).

(b) Bestdm véantevérde och varians av X.

Uppgift 2. Vikten pa dpplen fran en svensk producent uppskattas félja en
fordelning med vantevarde 140 och standardavvikelse 30, métt i enheten gram.
Vid en packcentral packas dpplen i pasar med 75 dpplen i var pase, och pasarna
marks med 10 kg. Berdkna approximativt sannolikheten att vikten av en
slumpvis vald pase understiger 10 kg.

Uppgift 3. Lat X vara en kontinuerlig slumpvariabel med tathetsfunktion
given av fx(zx) =1—|z| for —1 <z <1, och fx(z) = 0 annars.

(a) Bestdm sannolikheten for att X > 1/2.

(b) Bestdm véantevérde och varians for X.
Uppgift 4. Vid tillverkning av en viss sorts keramiska plattor uppstar fargfel

pa en andel 0.05 av plattorna och bubblor i glasyren hos en andel 0.08. Andelen
plattor som uppvisar bade fargfel och bubblor i glasyren ar 0.03.

(a) Bestdm sannolikheten att en slumpvis vald platta har minst en av de
angivna defekterna.

(b) Avgor om defekterna ‘fargfel’ och ‘bubblor i glasyren’ uppstar oberoende
eller ej.

(c) Bestam sannolikheten att en slumpvis vald platta har precis en av de
angivna defekterna.



Uppgift 5. En ledande moébelproducent har fatt klagomal fran en del kunder
som hévdar att det ar krangligare att montera deras bokhylla &n motsvarande
bokhylla hos en konkurrerande producent. For att underscka saken bestammer
sig producenten for att anlita 10 forsékspersoner, som var och en fatt i uppdrag
att montera en hylla fran vardera producent. Vilken hylla som personen far
i uppdrag att montera forst avgors via lottning. Resultatet (tid i minuter)
aterges nedan:

ledande producent | 66 63 78 48 41 79 53 55 81 69
konkurrent 55 48 78 43 39 73 59 49 86 55

(a) Bestam ett 95%-igt konfidensintervall for skillnaden i monteringstid,
samt redogor for eventuella antaganden du gor.

(b) Testa pa signifikansnivan 5% huruvida skillnaden &r signifikant.

(c) Det framgar att ordningen i vilken de tva hyllorna monteras har avgjorts
via lottning. Varfor tror du de valt att genomfora experimentet sa?

Uppgift 6. Adam och Berit far i uppdrag att uppskatta vikten pa tre
féremal A, B och C. Till sitt forfogande har de en vag for vilken det &r
kant att métfelet foljer en normalférdelning med véntevérde p = 0 och stan-
dardavvikelse o = 1.5 gram. De far lov att géra 30 métningar var, och Adam
méter helt enkelt var féremal tio ganger vardera. Berit bestdmmer sig ddremot
for att vaga foremalen tva och tva, och vager A+ B, A+ C och B + C' tio
ganger vardera.

(a) Adam skattar vikten pa foremal A med medelvirdet av sina tio vigningar
av A. Beteckna medelvéirdet med X och bestdm fordelningen for X.

(b) Lat Y ap, Y ac och Y g¢ ange stickprovsmedelvirdena for Berits méitningar
av A+ B, A+ C och B+ C. Berit véaljer att skatta vikten pa foremal
Amed Z = %(?AB +Y 4c — Y pe). Bestim fordelningen for Z.

(c) Bestdm felmarginalen pa konfidensniva 95% som Adam respektive Berit
erhaller med sina skattare for vikten pa foremal A. Vems metod ger
béattre precision?



