MT1011 — Sannolikhetslara och statistik for larare —
tentamen

Datum 27 februari, 2025

Examinator Daniel Ahlberg

Hjalpmendel Formelsamling och minirdknare som delas ut med tentan.
Bed6mning Tentamen bestar av sex uppgifter som kan ge tio poang vardera.
Foljande granser galler for att uppné de olika betygsstegen:

A B C D E
o4 48 42 36 30

Valmotiverade och fullstdandiga 16sningar kravs for full podng. Partiella 16sningar
kan ocksa ge poang.

Uppgift 1. Tva tarningar, en rod och en bla, kastas fem ganger vardera.
(a) Berdkna sannolikheten att erhalla minst en ‘sexa’.

(b) Berikna sannolikheten att tdrningarna ger ‘sexa’ minst en gang vardera.

Uppgift 2. En Trisslott kostar 30 kronor. Utav tva miljoner Trisslotter ar
429000 vinstlotter. Du koper 100 lotter. Uppskatta sannolikheten att du far
minst 30 vinstlotter.

Uppgift 3. Ett bostadsomrade i utkanten av en stad finns 3000 hushall. Ett
bageri i omradet uppskattar att sannolikheterna for att ett givet hushall koper
noll, ett, tva eller tre matbrod en given sondag till att vara 0.40, 0.35, 0.15
respektive 0.10, samt att antalet kopta matbrod i olika hushall kan antas vara
oberoende av varandra.

(a) Bestdm véntevérde och varians for antalet kopta matbrod av ett god-
tyckligt hushall.

(b) Uppskatta hur manga matbréd som bageriet behéver baka for att san-
nolikheten att matbroden racker ej ska understiga 90%.

Uppgift 4. En viss sjukdom uppskattas finnas hos 0.1% av individerna i en
population. Ett diagnostiskt test, vilket resulterar i ett positivt eller negativt
svar, har utvecklats for att detektera sjukdomen. Testets sensitivitet (sanno-
likhet att en sjuk individ far ett positivt svar) ar 99.5% och dess specificitet
(sannolikheten att en frisk person far ett negativt svar) &r 97.0%. En individ
véljs slumpmaéssigt fran populationen och testas med det beskrivna testet.

(a) Vad ar sannolikheten att individen far ett positivt testresultat?

(b) Vad &r sannolikheten att individen ar sjuk, givet att testresultatet visar
positivt?



Uppgift 5. Ett tegelbruk vill underséka om branntemperaturen paverkar
den genomsnittliga densiteten i det tegel de producerar. De genomfor ett
forsok, dar de fran fem olika partier lerblandning later lerkuber brannas vid
150° C och 20 lerkuber vid 200° C. Densiteten méts sedan, och dess medelvéirden
aterges i tabellen nedan.

Parti 1 2 3 4 5
150° C | 33.2 329 328 32.0 34.5
200° C | 33.6 33.1 33.0 329 355

(a) Motivera varfor respektive stickprov ovan kan antas approximativt f6lja
en normalférdelning,.

(b) Avgor huruvida stickproven bor betraktas som oberoende eller €j, i syfte
att berdkna ett konfidensintervall for skillnad i vantevarde.

(c) Bestam, slutligen, ett 95%-igt konfidensintervall for skillnaden i genom-
snittlig densitet hos teglet.

Uppgift 6. FEn vanlig kortlek innehaller 52 kort fordelade pa fyra farger. 1
var farg finns kort i valorerna 2, 3, ..., 10, knekt, dam, kung, ess. I spelet Poker
sa delas fem kort (kallad en hand) ut till vardera spelare.

(a) Var &r sannolikheten att en spelare erhaller en hand med samtliga kort
i samma farg?

(b) Vad &ar sannolikheten att en spelare erhaller en kak, dvs tre kort av en
valor och tva av en annan?



