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Uppgift 1

a) Sant
b) Falskt
c) Sant
d) Sant

e) Sant

Uppgift 2

a) Nettot blir 50 kr mindre &n aterbetalat belopp, sa px(—50) = 0.889, px(50) = 0.1,
px(950) = 0.01, px(9950) = 0.001.

b) Det &r aningen ldttare att berdkna véntevérde, varians och standardavvikelse for beloppet
man far tillbaka Y. Nettot blir sedan Y —50. E(Y") = 0x0.889+100%0.1+1000x0.01+410 000
0.001 = 30. E(Y?) = 0%0.88941002%0.1+1000%%0.01+10 0002%0.001 = 111 000. Vi far da att
V(Y) = E(Y?)—(E(Y))? = 110100. Standardavvikelsen blir siledes D(Y') = 1/110100 ~ 332.
Det efterfragade vantevardet blir saledes E(Y —50) = —20kr. Varians och standardavvikelse
blir som f6r Y eftersom V(Y — 50) = V(Y).

Uppgift 3

a) Eftersom G ar motsatsen till F géller P(G) = 1 — P(F) = 0.9. och P(A|G) = P(AU
G)/P(G) = P(A)/P(G) = 0.2/0.9 = 0.22.
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b) Sannolikheten att ingen har F &dr detsamma som att alla har G vilket har sannolikheten
(P(G))® = 0.95 = 0.59.

c) Vi soker sannolikheten att alla ska ha A givet att ingen hade F, dvs sannolikheten att alla
har A givet att alla har G. Denna sannolikhet blir (P(A|G))? = (0.2/0.9) = 0.00054.

Uppgift 4

a) Det maste gilla att [* fx(z)de = 1. I vart fall betyder detta att 1 = fol cx’dr =
[cz®/3]§ = ¢/3 vilket gér att ¢ = 3. Tithetsfunktionen #r siledes en andragradskurva star-
tandes i 0 for £ = 0 och vaxandes upp till 3 vid slutpunkten = = 1.

b) P(X <0.5) = [)° 32%dz = [+°]} = 1/8 = 0.125.

¢) B(X) = [} = 32%dz = [32*/4]) = 3/4 = 0.75. B(X?) = [, a? - 32%dx = [32°/5]) = 3/5 =
0.6 och V(X) = E(X?) — (E(X))? =0.6 — (3/4)? = 0. 0375 Standardavvikelsen blir saledes
D(X) = +/0.0375 = 0.194.

Uppgift 5

a) Det giller att E(Y) = 0-(1—p)+1-p = p = 0.3. P4 samma siitt blir E(Y?) = p,
sa V(Y) = E(Y?) — (E(Y))? = p(1 —p) = 0.21 och D(X) = +/0.21 = 0.458. Eftersom
X = ZiOOYi for oberoende och likaférdelade variabler sa géller E(X) = 100 - p = 30 och
V(X) = 100p(1 — p) = 21 och D(X) = v/21 = 4.58.

b) Enligt centrala gransvérdessatsen dr X approximativt N (30, std avv = 4.58).

c) Med hjélp av centrala gransvardessatsen far vi

X —30 < 40 — 30
458 — 4.58

P(X > 40) = 1—P(X < 40) = 1—P( ) &~ 1—®(2.18) = 1—0.9854 = 0.0146.

Approximationen blir &nnu lite béattre med s.k. halvatalskorrektion: Det géller ju att P(X >
40) = P(X > 40.99) och detsamma for alla decimaltal mellan 40.0 och 40.999. Saledes
rimligt att approximera med mittvirdet P(X > 40.5) och sedan som ovan och man far
1— ®(2.29) = 1 — 0.989 = 0.011.

Uppgift 6

a) Vi far & = 9.13 och s2 = 0.935 respektive § = 11,18 och sg =1.13.

b) Punktskattningen for g, — p, ges av y —z = 11.18 — 9.13 = 2.05. Denna skattning
har en varians V(Y — X) = V(Y)/6 + V(X)/5 = 1/6 + 1/5 = 0.367 och standardavvikelse
v0.367 = 0.606. Ett 95% konfidensintervall for i, — i, blir saledes y — Z 4 1.96 - 0.606 =
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2.05+1.19 = [0.86, 3.24]. Eftersom att konfidensintervallet inte técker in talet 0 sa foreligger
en statistiskt sdkerstalld skillnad pa medelvikterna: svart trumpetsvamp vager i genomsnitt
mer an gul.

c) Var punktskattning av p, — p, &r samma som ovan, dvs gy — Z = 11.18 — 9.13 = 2.05.
Denna skattning har varians V(Y — X) = V(Y)/6 +V(X)/5 = 0%(1/6 + 1/5). Dock maste vi
nu skatta var okédnda o vilket vi gér med den polade stickprovs-standardavvikelsen som blir

6—1)s2+(5—1)s2
sp:( )5z 1 ( )y:1.022.
5+6—2

Vi far da anvanda t-férdelningen med 6 + 5 — 2 = 9 frihetsgrader. Konfidensintervallet blir

J — I+ t0.025(9) - 1.0224/1/6 + 1/5 = 2.05 + 1.40 = [0.65, 3.45).

Saledes ett bredare intervall &n i b), men fortfarande ligger 0 (svarandes mot samma medelvikt)
utanfor konfidensintervallet, sa dven under dessa svagare antagande sa forkastar vi nollhy-
potesen: svart trumpetsvamp har en signifikant hogre genomsnittsvikt an gul.



