STOCKHOLMS UNIVERSITET MT1011
MATEMATISKA INSTITUTIONEN TENTAMEN
Avd. Matematisk statistik, TB 17 augusti 2026

Tentamen 1 Sannolikhetslara och statistik for larare

17 augusti 2026 kl. 8-13

Ezxaminator: Tom Britton, tel. 08-16 45 34, tom.britton@math.su.se

Tillatna hjdlpmedel: Formel- och tabellsamling (delas ut) och minirédknare.

Aterlamning: Tentan kommer vara rittad senast tva veckor efter tentamensdagen. Nir tentan
ar rattad meddelas detta via kursforumet och dérefter kan tentan hamtas ut vid matematik-
expeditionen.

Varje korrekt 16st uppgift ger 10 poang. Gransen for godként &r preliminédrt 30 podng. For
D krévs 34 p, for C 40 p, for B 48 p och for A kréavs 54 p. I dessa poéng far man inkludera
eventuella bonuspoang. Texten ska vara val lasbar och resonemang ska vara klara och tydliga.

Det skall tydligt framga hur berdkningar gjorts. Kommunikation med andra personer ar ej
tillatet och kommer anmaélas vid uppdagande.

Uppgift 1

Nedan foljer 5 pastaenden att svara sant eller falskt pa (eller ingenting om man inte vet). Obs:
inga berdkningar eller motiveringar ska ges!! Korrekt svar pa respektive pastaende ger
2p, fel svar ger -2p och inget svar ger Op (om totalsumman skulle bli negativ sitts podngen
till 0).

a) Median dr mer lampligt att anvinda &n medelvarde néar data innehaller vissa observationer
som &r vésentligt storre (eller mindre) &n merparten observationer.

b) Antag att hindelsen A helt innefattas i hindelsen B, vilket skrivs A C B. Det kan &nda
hénda att P(A) > P(B).

c) Antag att en slumpvariabel X kan endast anta virden mellan 5 och 10. Det ar da omdjligt
att E(X) = 12.

d) En vanlig 6-sidig tdrning kastas tills dess att det blir en sexa for forsta gangen. Om X
anger antal tirningskast som kriivs, sa blir P(X > 4) = (5/6)%.

e) Ett tvasidigt 95% konfidensintervall OCH ett tvasidigt 99% konfidensintervall skapas for
en okénd ldngd p, fran samma data material. Det 99% konfidensintervallet dr bredast av de
tva intervallen.
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Uppgift 2

En lottforsdljare kommer med 100 lotter upptriadda pa en metallring. Det finns exakt en
hogvinst bland lotterna, och Lisa har bestamt sig ar kopa lotter tills hon képer hogvinsten,
sa hon koper en lott i taget och 6ppnar den tills dess att hon vinner hogvinsten. Lat X ange
hur méanga lotter Lisa koper tills hon vinner hogvinsten.

a) Bestam utfallsrummet Q for X (dvs vilka de mojliga vardena &r). (2 p)
a) Bestdm sannolikhetsfunktionen px (k) for X for alla k € Q. (4p)
b) Vad kallas denna fordelning och vad blir dess vantevarde? (4 p)
Uppgift 3

Lat Y vara en kontinuerlig slumpvariabel med tathetsfunktion fy(y) =c-y, 0 <y <5 dér ¢
ar en konstant, och fy (y) = 0 for 6vriga y.

a) Vad maste ¢ vara for att detta ska vara en tathetsfunktion? (2 p)
b) Rita tathetsfunktionen for hand (behdver ej vara supersnyggt). (2 p)

¢) Vad kan man siga om P(Y > 2.5), respektive om E(Y) < 2.5 eller E(Y') > 2.5 genom att
bara betrakta figuren i b), dvs utan att gora nagra berékningar? Motivera ditt svar. (2 p)

d) Beridkna P(Y > 2.5) och E(Y). (4 p)

Uppgift 4

Medeldygnstemperaturen (X) en enskild dag i juli i Stockholm kan med god approximation
antas folja en normalférdelning med vantevarde 17 grader och standardavvikelse 3 grader.

a) Vad é&r sannolikheten att medeldygnstemperaturen en enskild dags hamnar under 14
grader? Uttryck forst handelsen i termer av X och berdkna sedan sannolikheten. (3 p)

b) Vad ar sannolikheten att medeldygnstemperaturen en enskild dag 6verstiger 23 grader? (3 p)

c) Antag att medeldygnstemperaturen den 10 juli och 20 juli &r oberoende av varan-
dra (stimmer nog ganska bra). Bada dessa dagar har saledes likaférdelade och oberoende
medeldygnstemperatur. Vad &ar sannolikheten att medeldygnstemperaturen overstiger 20
grader bada dessa dagar? (4 p)

Uppgift 5

Antag att den sanna vikten pa en 100g Marabou chokladkaka &r normalfordelad med vantevarde
=102 g och standardavvikelse ¢ = 1 g (verkar nagorlunda rimligt).

a) Vad ar sannolikheten att en slumpvis vald chokladkaka inte véger minst 100.00 g7 (3 p)

b) Antag att du inhandlar 10 st slumpvis valda sadana chokladkakor. Lat Y beteckna
totalvikten pa dessa 10 chokladkakor. Uttryck vikten pa de enskilda chokladkakorna, och
totalvikten Y med ldmpliga beteckningar. Vilken fordelning har Y7 (3 p)
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c) Vad é&r sannolikheten att totalvikten inte blir minst 1000 g? (1000 g &r ju vad man

“betalar f6r” om man koper 10 chokladkakor) (3p)
d) Varfor ar inte sannolikheterna i a) och c¢) inte desamma? Forklara intuitivt varfor den
ena ar storre an den andra? (1p)
Uppgift 6

Vid en gaddfisketavling fick Moa 6 gidddor med vikter (z;): 3.4, 3.7, 4.3, 4.7, 3.9, 4.0 kg.
a) Berdkna medelviarde Z och standardavvikelse s. (2 p)

b) Antag i denna deluppgift att o = 0.5 ar ként sedan gammalt. Skapa ett 95% konfidensin-
tervall for p. (4 p)

c) Gor om uppgift b), men nu under antagandet att o inte dr ként utan behover skat-
tas. Anvéind dven detta konfidensintervall for att testa hypotesen Hy : u = 3.5kg, pa 5%-
nivan. (4 p)

Lycka till!



