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Tentamen i Statistisk analys

5 januari 2021 kl. 13-18

Ezxaminator: Tom Britton, tel. 08-16 45 34, tom.britton@math.su.se
Tillatna hjdlpmedel: Formel- och tabellsamling, kurslitteratur och miniréknare.
Aterlimning: Resultat och losningar meddelas via kursforumet senast 15 /1.

Varje korrekt 10st uppgift ger 10 poéng. Grénsen for godként &r prelimindrt 30 poéng. For D
kréavs 34 p, for C 40 p, for B 48 p och for A kriavs 54 p. Eventuella bonuspoédng adderas till
tentamensresultatet. Texten ska vara vél lasbar och resonemang ska vara klara och tydliga.

Losningar till uppgifterna maste goras sjalvstdndigt, kommunikation med andra personer &r
ej tillatet och kommer anmaélas vid uppdagande. Tentamen innehéaller en obligatorisk extra-
uppgift 0 i form av en férsékran att du gjort losningarna till uppgifterna sjalvstandigt.

Losningar laddas upp pa kursforumet senast kl 18:00. For studenter med vidimerad férlangd
skrivtid géller 19.00 (bifoga intyg). For sent inldmnad tentamen kommer ej behandlas.

Losningarna maste besta av EN fil i filformatet PDF. Losningarna kan tex skrivas i LaTeX
eller Word eller dylikt, men &ven prydligt handskrivna l6sningar som fotograferas eller scannas
gar bra. Men undvik stora filer som kan vara svara att ladda upp! I PDF-filen maéste ditt
fullstdndiga namn tydligt framga pa varje sida! Forsdkra dig i forvig om hur du skapar en
pdf-fil.

Jag kommer checka av chatten i Zoom efter 1 timme resp 2.5 timmar. Eventuella fortydligan-
den/modifieringar meddelas strax dérefter i samma forum.

Uppgift 0

Dina l6sningar méaste inledas med foljande formulering (om inte s kommer tentan inte att
rattas): Jag, <ditt namn och personnummer >, intygar pa heder och samvete att jag inte tagit
hjélp eller kommunicerat med nagon annan person for att 16sa dessa uppgifter, samt att jag
inte surfat eller anvint andra otillatna hjalpmedel.

Uppgift 1

Nedan foljer 5 pastaenden att svara sant eller falskt pa (eller ingenting om man inte vet).
Korrekt svar pa respektive pastaende ger 2p, fel svar ger -2p och inget svar ger Op (om total-
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summan skulle bli negativ sétts poéngen till 0).

a) For samma data och hypoteser s& har ett test med felrisk a = 0.05 lidgre styrka &n om
felrisken a = 0.01 anvéinds.

b) Huvudproblemet med bortfall vid statistiska undersdkningar &ar att uteblivna observatio-
ner ofta avviker fran erhallna observationer.

c) For att skapa en Normalférdelningsplot transformeras data sa att de (approximativt)
kommer ligga léngs en rét linje om den bakomliggande fordelningen ar normalférdelningen.

d) Tva variabler som &r starkt beroende kan likvil ha en korrelation néra 0.

e) En skattningen som inte ar vintevirdesriktig &r alltid sémre &n en skattning som &r
vantevardesriktig

Uppgift 2

Betrakta foljande stickprov av 8 observationer: 3.13, 2.93, 2.81, 3.23, 2.99, 3.05, 3.10, 2.91.
Det giller att >, z; = 24.15 och >, 27 = 73.0315. Antag att data ér approximativt normal-
fordelade.

a) Testa Hp: p=3.00 mot Hy # 3.00 pa 99%-nivan. (5 p)
b) Gor ett 95% konfidensintervall for pu. (5 p)
Uppgift 3

I stad A testades 500 slumpvis utvalda méanniskor fér antikroppar mot covid-19, vilket resul-
terade i att 110 gav positivt resultat. I stad B drogs ocksa ett slumpvis urval om 500 personer,
och hér hade 91 positivt resultat.

a) Gar det att pasta att det ar statistiskt sdkerstéllt att stad A har storre populationsandel
med antikroppar. (Motivera ditt svar med lampligt test. Anvind 5% signifikansniva.) (7 p)

b) Det test du genomforde i uppgift a #r baserat pa vissa antaganden. Ar det nagot av
antagandena som kan ifragasittas for denna tillampning? (3 p)

Uppgift 4

Antalet nyinlagda pa intensivvard (IVA) i Sverige var de 5 veckorna innan jul som foljer
(vecka, antal nyinldggningar): (47, 154), (48, 168), (49, 166), (50, 167), (51, 184). Antag att
observationerna respektive vecka ar oberoende av varandra (ett antagande som inte stimmer
helt, men néstan). Till er hjilp kan ni anviinda foljande: Y, x; = 245, > 2? = 12015, Y, y; =
839, >, y? = 141241, >, zy; = 41170.

a) Anséatt lamplig modell och testa pa 95%-nivan hypotesen att antalet nyinlédggningar véxer,
mot nollhypotesen att sa inte ar fallet. Redovisa dina berdkningar och parameterskattning-

ar. (6 p)

b) Gor en prediktion for hur manga som ldggs in pa IVA veckan darpéa (vecka 52) inklusive
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ett intervall som redovisar osékerheten i skattningen (t ex 95%). (4 p)

Uppgift 5

Fyra olika kundstockar i ett forsdkringsbolag jamfordes vad géller intraffade skador de senaste
10 aren. Bland 100 kunder i vardera kundstock var det 32, 47, 39 respektive 44 kunder som
inte haft nagon skada under 10-arsperioden.

a) Testa hypotesen att de fyra kundstockarna &r likvardiga (och dérmed kan slas ihop)
jamfort med alternativhypotesen att alla fyra kundstockar inte &r likvardiga. Anvénd felrisk

5%. (8 p)
b) Berdkna ungefirligt p-virde for testet. Motivera ditt svar. (2 p)
Uppgift 6

Betrakta undersokningssituationen i uppgift 3, dvs att 500 individer fran respektive popula-
tion testas. I den hér uppgiften kan ni betrakta skattningen av standaravvikelsen som icke-
slumpmaéssig och lika med motsvarande korrekta teoretiska varde, sa endast osidkerheten i
sjalva skattningarna behover beaktas.

a) Vilken styrka har testet om sanningen dr att andelen med antikroppar i stad A ar 25%
och andelen i stad B ar 20%? (6 p)

b) Hur manga behover undersokas i respektive population for att uppné styrkan 80%7? (Vi
forutsitter att lika méanga undersoks i respektive population.) (4 p)

Lycka till!



