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Tentamen i Statistisk analys

22 augusti 2024 kl. 14-19

Ezxaminator: Tom Britton, tel. 08-16 45 34, tom.britton@math.su.se

Tilldtna hjdlpmedel: Formel- och tabellsamling (delas ut) och minirédknare.

Aterlimning: Tentan kommer vara rittad senast tvi veckor efter tentamensdagen. Nir tentan
ar rattad meddelas detta via kursforumet och dérefter kan tentan hémtas ut vid matematik-
expeditionen.

Varje korrekt 16st uppgift ger 10 poéng. Grénsen for godként &r prelimindrt 30 poéng. For D
krévs 34 p, for C 40 p, f6r B 48 p och for A krévs 54 p (alla granser géller inkl ev bonuspoéng).
Texten ska vara val lasbar och resonemang ska vara klara och tydliga.

Det skall tydligt framga hur berdkningar gjorts. Kommunikation med andra personer ar ej
tillatet och kommer anmaélas vid uppdagande.

Tilldgg till formelsamlingen: Om observationer sker oberoende med k antal méjliga utfall
och sannolikheten for ett utfall ¢ under Hy &r p;, s kan Hq testas genom att bilda @Q =
> oi(ng — e;)%/e;, dir n; &r antalet observationer som resulterade i utfall i och e; motsvarande
forvantat antal observationer under Hy (summan kan i vissa fall skrivas som en dubbelsumma).

Under Hy dr Q ~ x? vilket giller approximativt om alla e; > 5. Antalet frihetsgrader #r
antalet mojliga olika utfall subtraherat med antal icke-fria sddana (beroende pé antal skattade
parameterar och att totalt antal observationer ar givet).

Uppgift 1

Nedan foljer 5 pastaenden att svara sant eller falskt pa (eller ingenting om man inte vet).
Korrekt svar pa respektive pastaende ger 2p, fel svar ger -2p och inget svar ger Op (om total-
summan skulle bli negativ sétts podngen till 0).

a) Under forutsittning att X har dndligt vintevirde (E(X) = p med |p] < oo) sd &r
medelvardet T = (z1 + -+ - 4+ z,,)/n av ett stickprov fran X en véntevirdesriktig skattning av
L.

b) En medicinsk studie med métresultaten frisk, latt symptom, allvarlig symptom och livs-
hotande symptom, ar pa nominalskala.
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c) Obeorende upprepade 95% konfidensintervall av en parameter 6 técker in det sanna vérdet
0 i ca 95% av fallen.

d) En viktig forutsittning for regressionsanalys dr att Y-observationerna ér likaférdelade,
men inte nédvandigtvis oberoende av varandra.

e) Minstakvadratskattningen 6}, , av en parameter 6 ar en punktskattning av .

Uppgift 2

Ett stickprov av storlek atta fran en okdnd kontinuerlig férdelning med téthet f samlades
in. Foljande varden erholls: 13.4, 14.1, 15.1, 14.3, 14.9, 13.9, 14.4, 14.0. Vi kan anta att for-
delningen f &r tillrdckligt snéll sa att vi kan normalapproximera medelviarden fran stickprov.
Till er hjilp har féljande beriiknats: >, x; = 114.1, samt >, 27 = 1629.45. Lat u beteckna
férdelningens véntevirde och o dess standardavvikelse.

a) Konstruera ett 95% konfidensintervall for p under forutsittning att o = 0.5 dr ként pa

forhand. (5 p)
b) Konstruera ett 95% konfidensintervall for p under forutsittning att o inte ar kint pa
forhand. (5 p)
Uppgift 3

Antag att foljande 6 observationer kommer fran modellen for enkel linjar regression (Y; =
a + Br; + ¢; med oberoende normalférdelade fel (e; ~ N(0, ¢?)). Datapunkterna ges av
(zi,9:) = (0.0, -0.72), (2.4, 2.52), (4.0, 3.72), (5.1, 5.81), (6.7, 6.99) och (8.2, 7.68).

a) Skatta a och B samt ange 95%-konfidensintervall for respektive skattning (om du vill
kan du utan poidngavdrag anta att o = 1). For ovan ndmnda data géller £ = 4.4, y = 4.33,

> a2 =159.9, Spp = 43.74 och Sy = 45.97. (5 p)
b) Hirled MK-skattningen for 8 och visa vilken férdelning den har (Obs: du far utan bevis
stoppa in skattningen for a: o = § — *7). (5 p)
Uppgift 4

I ett seniorbasketlag (dvs 50+) bestod de 12 spelarna av 6 australienskor och 6 svenskor.
Méanadslénerna for australienskorna éversatt till tkr var (i vixande ordning) 23.4, 25.1, 29.4,
42.8, 49.3 och 95.0 tkr. For svenskorna vara 16nerna 35.1, 47.3, 50.2, 53.0, 61.8 och 80.4. Fragan
man vill ha besvarad &r om l6nerna skiljer sig 4t mellan spelarna fran de tva linderna (under
antagandet att de ar representativa).

a) Varfor ar det olampligt att jamféra medellonerna mellan de tva grupperna? (2 p)

b) Genomfor lampligt icke-parametrisk test for att avgéra om lonerna dr nagorlunda lika
varandra eller skiljer sig at signifikant. Vilj signifikansniva sjalv. (8 p)
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Uppgift 5

Man vill undersoka om preferensen for olika inriktningar pa studierna vid Matematiska insti-
tutionen skiljer sig 4t mellan manliga och kvinnliga studenter. Utfallet ett visst ar blev enligt
nedan.

Inriktning | Matematik | Matstat | Berdkn mat
Kvinnor 8 12 9
Mén 15 10 12

Testa med ldmplig metod om preferenserna skiljer sig ar mellan manliga och kvinnliga stu-
denter under forutsiattning att det givna &ret var representativt. Anvind 95% signifikansnivé.
Kommentera utfallet och om det tycks rimligt givet observationerna. (10 p)

Uppgift 6

Antalet diagnosticerade patienter av en ovanlig cancerform de senaste 6 aren var 14, 19, 16,
12, 18, 23. Dessa observationer kan pa goda grunder antas vara ett stickprov fran Poissonfor-
delningen med okénd parameter A.

a) Harled ML-skattningen for A och ange dess numeriska virde for dessa data. (5 p)

b) Anvind normalapproximation for skattningen i a), tillsammans med Poissonférdelningens
standardavvikelse, for att berikna ett 95% konfidensintervall for A. (5 p)

Lycka till!



