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Tentamen i Statistisk analys

8 januari 2025 kl. 8-13

Ezxaminator: Tom Britton, tel. 08-16 45 34, tom.britton@math.su.se

Tillatna hjdlpmedel: Formel- och tabellsamling (delas ut) och minirédknare.

Aterlammning: Tentan kommer vara rittad senast tva veckor efter tentamensdagen. Nir tentan
ar rattad meddelas detta via kursforumet och dérefter kan tentan hamtas ut vid matematik-
expeditionen.

Varje korrekt 10st uppgift ger 10 podng. Gransen for godként ar preliminédrt 30 podng. For D
krévs 34 p, for C 40 p, for B 48 p och for A kravs 54 p (alla granser géller inkl ev bonuspoéng).
Texten ska vara val lasbar och resonemang ska vara klara och tydliga.

Det skall tydligt framga hur berdkningar gjorts. Kommunikation med andra personer ar ej
tillatet och kommer anmaélas vid uppdagande.

Uppgift 1

Nedan foljer 5 pastaenden att svara sant eller falskt pa (eller ingenting om man inte vet).
Korrekt svar pa respektive pastaende ger 2p, fel svar ger -2p och inget svar ger Op (om
totalsumman skulle bli negativ sitts podngen till 0).

a) Aposterioriférdelningen véger ihop apriorofdrdelningen och likelihooden, och ju fler ob-
servationer som gors desto mindre inflytande far aprioriférdelningen.

b) En vanlig foreteelse inom icke-parametriska metoder ar att studera rangerna for obser-
vationerna snarare dn deras numeriska virden.

¢) Om en normalférdelningsplot visar att punkterna ligger som en “S-kurva” snarare &n en
rat linje, sa bor icke-parametriska metoder anvéndas.

d) Ett histogram baserat pa ett stort stickprov x1,...,x1000 fran en okénd kontinuerlig
fordelning X kommer inte att likna dess tathetsfunktion fx (x), men daremot dess férdelningsfunktion
Fx(x).

e) Styrkan for ett test definieras som sannolikheten att forkasta Hy nér Hy dr sann.
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Uppgift 2

Atta fullvuxna abborrar fangades med kastspo 1 Tomtasjon i Roslagen. Antag att de 8 abbor-
rarna kan ses som ett slumpmaéssigt stickprov fran Tomtasjons tusentals fullvuxna abborrar.
De atta abborrarna hade foljande vikter (i hektogram): 3.8, 7.2, 6.5, 4.9, 4.1, 9.0, 8.2, 7.7.
Foljande summar kan du anvinda dig av: Y, x; = 51.4 och Y, 2? = 356.88.

a) Punktskatta den forvéntade vikten pa sjons fullvuxna abborrar 1 och konstruera ett 99%

konfidensintervall for p. Ange vilka antaganden som gors. (5 p)
b) Konstruera ett (tvasidigt) test av hypotesen Hy : u = 5.0 hg, med felrisk 5%. (5 p)
Uppgift 3

Léngd och vikten pa 10 (slumpvis utvalda) svenska fullvuxna mén var: (z,y): (182 cm, 77
kg), (188 cm, 90 kg), (177 cm, 76 kg), (180 cm, 79 kg), (186 cm, 77 kg), (192 cm, 87 kg),
(185 cm, 76 kg), (181 cm, 80 kg), (174 cm, 70 kg), (180 cm, 75 kg).

Féljande summor far anviindas: >, z; = 1825, Y, y; = 787, 3. 27 = 333319, >, y? = 62245,
S, wiy; = 143852.

a) Formulera en lamplig modell for hur ménnens vikt Y beror av ménnens langd x, inklusive
vilka antaganden som gors. Skatta modellens tre parametrar. (5 p)

b) Testa hypotesen att méannens vikt dr oberoende av deras langd. Ledning: T ex kan detta
goras genom att skapa ett konfidensintervall for viktens kvantitative beroende av langden. (5 p)

Uppgift 4

Sju gymnasieelever skrev hogskoleprovet pa hosten i arskurs 3 och pa varen i arskurs 3.
Resultaten blev som foljer: (0.85, 0.95), (1.10, 1.05), (1.10, 1.25), (1.30, 1.45), (1.50, 1.40),
(0.80, 0.80), (1.20, 1.25).

a) Skatta hur mycket béttre elever i genomsnitt tycks bli mellan hést och var i arskurs 3
(aven inrdknat effekten av att ha skrivit en gang). (3 p)

b) Testa hypotesen Hy: eleverna é&r lika bra pa varen som pa hosten, mot Hj: eleverna har
blivit battre till varen. (7p)

Uppgift 5

En slumpvariabel Y ségs vara gammafordelad med parametrar k och f, skrivs Y ~ I'(k, ),
om dess tathetsfordelning ges av

Bk k-1
fly) = ﬁy —leBy, y > 0.

Gammafordelningen ar identisk med exponentialfordelningen om k = 1, och for stoérre heltal
k sa kommer summan av k st oberoende Fxp(f) variabler ha denna gammafordelning. Dvs
om X1,..., X ar oberoende Fxp(f) sa kommer Y := X; +--- + Xj ~ T'(k, §).
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Antag att k ar ként, sa 8 ar den enda obekanta parametern. Ett stickprov yi,...,y, fran
denna gammafordelning erhéalls.

a) Skatta 8 fran stickprovet y1,...,y, med momentmetoden . Du kan antingen berdkna
E(Y) fran téthetsfunktionen direkt (tar dock lite tid), eller ocksa utnyttja beskrivningen
ovan att ¥ = X; 4+ --- + Xj. (4 p)

b) Skatta 8 fran stickprovet med ML-metoden (for detta behéver inte E(Y') berdknas). (4 p)

c) Berékna nagon av skattningarnas numeriska virde om k& = 3 och f6ljande 4 y-observationer

har gjorts: 4.7, 8.6, 7.2, 10.8. (1p)
d) Vilj nagon av skattningarna ovan och tolka skattningens uttryck mha av beskrivningen
att gamma-fordelningen kan ses som summan av k exponentialférdelningar. (1p)
Uppgift 6

Foljande stickprov av storlek 10 fran en okénd fordelning X observerades: 7.9, 4.5, 12.1, 20.4,
9.1, 3.1, 42.9, 10.0, 14.2, 8.5.

a) Skatta den teoretiska medianen ¢ 5 for den okénda fordelningen. Ange bade formeln och
dess numeriska véarde. (3p)

b) Berikna ett konfidensintervall med konfidensgrad sa néara 95% som mojligt. Ange bade
formeln och dess numeriska varde. (7 p)

Lycka till!



