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Ezxaminator: Tom Britton, tel. 08-16 45 34, tom.britton@math.su.se

Tillatna hjdlpmedel: Formel- och tabellsamling (delas ut) och minirédknare.

Aterlamning: Tentan kommer vara rittad senast tva veckor efter tentamensdagen. Nir tentan
ar rattad meddelas detta via kursforumet och dérefter kan tentan hamtas ut vid matematik-
expeditionen.

Varje korrekt 10st uppgift ger 10 podng. Gransen for godként ar preliminédrt 30 podng. For D
krévs 34 p, for C 40 p, for B 48 p och for A kravs 54 p (alla granser géller inkl ev bonuspoéng).
Texten ska vara val lasbar och resonemang ska vara klara och tydliga.

Det skall tydligt framga hur berdkningar gjorts. Kommunikation med andra personer ar ej
tillatet och kommer anmaélas vid uppdagande.

Uppgift 1

Nedan foljer 5 pastaenden att svara sant eller falskt pa (eller ingenting om man inte vet).
Korrekt svar pa respektive pastaende ger 2p, fel svar ger -2p och inget svar ger Op (om
totalsumman skulle bli negativ sitts podngen till 0).

a) Ett stort endimensionellt datamaterial med manga olika méjliga observationsvéarden illu-
streras val med ett histogram.

b) Ett hypotestest som forkastar Hy betyder att mothypotesen H; ar en betydligt mer rimlig
forklaringsmodell till data dn vad Hg ar.

c) Kvartilavstandet for ett datamaterial kan vara bredare &n datamaterialets variations-
bredd.

d) Antalet frihetsgrader vid statistiska test &r ofta antalet observationer subtraherat med
antal parametrar som skattas.

e) Om styrkan i ett test for g = 11 mot Hp : p = 10 &r 80% sa &r styrkan for g = 12 och
samma Hy mindre an 80%.
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Uppgift 2

Bruttonationalprodukten (bnp) i Sverige var de 9 aren mellan aren 2015 och 2023: 2015:
4.23, 2016: 4.40, 2017: 4.58, 2018: 4.79, 2019: 5.03, 2020: 5.02, 2021: 5.46, 2022: 5.87,
2023: 6.21 (enhet tusen miljarder kronor). Vi ansétter enkel linjér regression med ar som
forklarande variabel, &ven om alla antaganden inte ar helt uppfyllda. Om ar betecknas med
z och bnp med y s& giller foljande (som du far anvinda): >, z; = 18171, >, 7 = 36687309,
Sy = 4559, >0, y7 = 234.51, Y, ziy; = 92060.53.

a) Redogor for vilka antaganden som gors i linjar regression, samt vilken av dessa som som

framfor allt kan ifragasittas i denna tillaimpning. (3p)
b) Skatta den forvantade arliga tillvaxttakten. (3 p)
c) Gor ett 95% prediktionsintervall for bnp f6r 2024. (4 p)
Uppgift 3

Ett stickprov x1, . .., x15 av storlek 15 samlades in fran en viss ”snéall” férdelning med vantevarde
p1. Utfallet blev sadant att 7 = (1/15) 3212, x; = 6.71 och s% = (1/14) .12 (x; — 7)% = 0.074
a) Skapa ett 2-sidigt 95%-konfidensintervall for . (4 p)

b) Testa den ensidiga hypotesen Hy : ;1 = 7 mot alternativet Hy : p < 7 pa 99%-nivan. (4 p)

c) Ge en kort motivering till varfor t-férdelning far anvéndas &ven om fordelningen for X ej
ar normalfordelad. (2 p)

Uppgift 4

Pé ett ungdomsléger med 50 st 18-aringar fran 3 olika EU-lander tillfragades vad som var
viktigast for landets védlbefinnande bland tre alternativ: en vél fungerande skola tillgdnglig
for alla, vél fungerande vard och omsorg tillganglig for alla, samt ett starkt férsvar sa att
landet inte attackeras av fraimmande makt. Resultatet blev enligt foljande (pahittade data).

Land Skola | Vard/omsorg | Forsvar | Summa
Estland 12 13 25 50
Belgien 18 16 16 50
Portugal 14 19 17 50
Antal 44 48 58 150

a) Ansitt nollhypotesen att det inte foreligger nagon skillnad mellan ungdomars instéllning i
de tre landerna (och vi férutsétter att urvalen ar representativa fran respektive land). Vad blir
de forviantade antal ungdomar i respektive kategori for respektive land (skapa en motsvarande
tabell). (3 p)

b) Undersok om populationerna i de tre ldnderna skiljer sig signifikant at. Testa pa 5%-
nivan. (7 p)
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Uppgift 5

Vid en understkning av sexualvanor vid en ungdomsklinik angav de svarande hur manga
partners de hade haft sex med det senaste aret. Man erholl svar fran 8 mén och 10 kvinnor.
Antal partners som de 8 mannen angav var: 2, 6,9, 0, 2, 0, 13, 0. Fér de 10 kvinnorna blev
svaren 1, 3, 1,0, 4, 1, 3, 3, 1, 7. En av fragorna som man vill se besvarade &r om mén och
kvinnor verkar ha samma férdelning for antal sexpartners.

a) Vilka skl finns att anvénda icke-parametriska metoder i detta fall? Motivera. (2 p)
b) Hur ska du hantera att det finns observationer med samma numeriska virden? (2 p)

c) Anvind lamplig icke-parametrisk metod for att pa 95%-nivan testa hypotesen att mén
och kvinnor (fér populationsgruppen som besoker ungdomskliniker!) har samma foérdelning
av antal partners. (6 p)

Uppgift 6

Foljande 8 observationer kan antas vara ett stickprov fran en okdnd foérdelning F med
vantevarde p och standardavvikelse o: 13.4, 14.1, 15.1, 14.3, 14.9, 13.9, 14.4, 14.0. Vi kan
anta att fordelningen F &r tillrdckligt snéll sa att vi kan normalapproximera. Till er hjalp
har foljande berdknats: Y. x; = 114.1, samt >, #? = 1629.45. Vi &r primért intresserade av
spridningen i data och inte p.

a) Ange en limplig punktskattning av o2 och av o. (3 p)

b) Ange ett 90% konfidensintervall for o (Obs: ej for o2!). Kommentera hur s ligger i
intervallet. (7p)

Lycka till!



