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Uppgift 1

a) Sant
b) Falskt
c) Sant
d) Sant

e) Falskt

Uppgift 2

a) Eftersom X — Y under nollhypotesen om att de tva viixtextrakten har samma vintevirde
ar normalférdelat med véntevirde 0 och varians 02(1/n1 + 1/ny) blir referensvariabeln z =
Ll = 3743 — _1 04. Under nollhypotesen &r denna referensvariabel standard

or/1/ni+1/na  1+/1/6+1/6

normal. Vi ska saledes inte forkasta nollhypotesen (eftersom |z| = 1.04 < 1.96).

b) Skattningarna av varianserna blir s2 = 0.948 respektive 532; = (.704, sa den polade variansen

blir s2 = (s2+s2)/2 = 0.826 eftersom de tvé stickproven ér lika stora. Standardavvikelsen blir

o o . . v e . T—7 . 3.7—4.3 _
saledes s, = 0.909. Referensvariabeln blir déarfor ¢t = Tt 0909y/1/6178 1.14.

Detta skall jamforas med t-fordelningen med ni 4+ ne — 2 = 10 frihetsgrader. Slutsatsen blir
att man inte kan forkasta Hy om att de tva vixtextrakten &r ekvivalenta (grénsen gar vid
t0.025(10) = 2.23).
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Uppgift 3

a) Vid berikning far man: n = 5, & = 1.5, ,2? = 13.75,S,, = 2.5, respektive j =
36.6,>,y? = 7763,S,, = 1065.2, samt >, z;y; = 326 vilket ger S, = 51.5. Temper-
aturckningen per timme &r exakt lutningskoefficienten 5. Detta skattas med 5* = Syy/ Sz =
20.6. Felkvadratsumman ges av SSE = Sy, — Sgy /Szz = 4.3, sa standardavvikelsen skattas

med s = \/SSE/(n —2) = 1.20. Ett 95% konfidensintervall for 5 ges av 8% £t,/9(n — 2) -
$/v/ Syz = 20.6 £ 3.182 - 1.20/v/2.5 = 20.6 + 2.4.

Medeltemperaturen i skinkan nar den sattes in ar ju medeltemperaturen vid x = 0, dvs
interceptet a + 8 -0 = «. Detta skattas med o* = § — 8%z = 36.6 — 20.6 - 1.5 = 5.7.

2
Konfidensintervallet ges av o 1, /9(n — 2) - 54/ %:é—:; =5.7+4.0.

b) Om vi vill prediktera vad temperaturen blir vid métning vid z¢p = 3 ges punktskattningen

av a*+f*zg = 67.5 och prediktionsintervallet blir o +5*tg £t /2(n—2) -s\/l + % + % =
67.5 £5.5.

Uppgift 4

Vi har en kontingenstabell som vi vill géra homogenitetstest for, dvs testa om de olika
laindernas doktorander &r lika bra och darmed har samma férdelning 6ver de tre betygen.
Under denna hypotes ges forvantat antal i respektive cell av e;; = n;n.;j/n... Motsvarande
vérden blir

Land | Betyg | U | G | VG | Totalt
Sverige 95|15 9.5 34
Norge 95|15 | 95 34
Totalt 19 (30| 19 68

Vi beréiknar x%, = > (06 — eij)?/eij = 1.92. Detta ska jimforas med en y2-fordelning med
(2—1)(3—1) = 2 frihetsgrader. Denna fordelning har vantevarde 2, sa det observerade vérdet
ar fullt rimligt och det finns ingen anledning alls att pasta att Sverige ar signifikant béttre &n
Norge baserat pa detta resultat (grinsen att forkasta gar vid x2 o5(2) = 5.99).

Uppgift 5

a) Likelihooden ges av
L(B) = Hﬁe_ﬁxi = B¢ A% (om alla z; > 0).

Loglikelihooden blir saledes ¢($) = nlog 8 — B, x;. Vi soker maximum med avseende pa
B. Vi deriverar och far ¢(8) = n/B — >, x; och andra derivatan blir £/(8) = —n /8% < 0 s
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nir derivatan ir 0 erhalls maximum. Loésningen till #/(8) = 0 ges av § = n/ Y2 = 1/T =
1/3.2 = 0.31.

b) For exponentialférdelningen géller E(X) = 1/5. Det varde pa 1/8 som maximerar like-
lihooden ar saklart 1 dividerat med det varde som maximerar likelihooden med avseende pa
B. Saledes blir ML-skattningen E(X) =1/ = & = 3.2, dvs medelvéardet av observationerna.

c) Skattningen i b) var = 327, 2;/10. Variansen av denna skattning blir V/(X) = V(32, X;)/100 =
10V (X)/100 = V(X)/10. Variansen for en enskild exponentialférdelad variabel &r 1/32, sa
standardavvikelsen for Xio blir 1/(3v/10). Tack vare centrala grinsvirdessatsen sa dr Xig
approximativt normalférdel med vintevirde E(X) = 1/8 och standardavvikelse 1/(3v/10).

Ett 95% konfidensintervall for E(X) = 1/ blir saledes 1/8+1.96%1/(31/10) = 3.2+ 1.98 =
[1.2,5.2]. Ett ganska brett konfidensintervall vilket beror pa att exponentialférdelningen in-
nehaller ganska mycket slump.

Uppgift 6

Om vi rangordnar aldrar och l6ner sa blir dessa enligt foljande (u,v): (1,2), (2,1), (3,4),
(4,3), (5,6), (6,5), (7,8), (8,7), (9,10), (10,9). Om vi tittar pa D; = (u; — v;) sa blir den
+1 for alla 4, sa ), D? = 10. Vi har n = 10 observationer, sa Spearmankorrelationen blir
rs=1-6%,D?/(n(n*—1)) = 0.94.

Under Hy sa &ar rg approximativt normalférdelad med vantevirde 0 och standardavvikelse
1/4/n—1 = 1/3. Var teststatistika blir saledes z = rg/(1/3) = 2.82. Detta &r statistsikt
signifikant vare sig vi betraktar ett tvasidigt test (gréns 2.58) eller ensidigt (grans 2.33). Det
rader alltsa ingen tvekan om att vd:ars loner i Svenska storbolag har ett samband med deras
alder.



