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Tentamen i Statistisk analys

17 augusti 2026 kl. 8-13

Ezxaminator: Tom Britton, tel. 08-16 45 34, tom.britton@math.su.se. Besok pa tentan: Ola
Hossjer.

Tillatna hjalpmedel: Formel- och tabellsamling (delas ut) och minirdknare.

Aterldmning: Tentan kommer vara rittad ca tva veckor efter tentamensdagen. Nér tentan
ar rattad meddelas detta via kursforumet och dérefter kan tentan hamtas ut vid matematik-
expeditionen.

Varje korrekt 16st uppgift ger 10 poéng. Gransen for godkint ar preliminédrt 30 poang. For
D kravs 34 p, for C 40 p, for B 48 p och for A kriavs 54 p. I dessa poéang ingar eventuella
bonuspoang. Texten ska vara val lasbar och resonemang ska vara klara och tydliga.

Det skall tydligt framga hur berdkningar gjorts. Kommunikation med andra personer ar ej
tillatet och kommer anmaélas vid uppdagande.

Uppgift 1

Nedan foljer 5 pastaenden att svara sant eller falskt pa (eller ingenting om man inte vet).
Korrekt svar pa respektive pastaende ger 2p, fel svar ger -2p och inget svar ger Op (om
totalsumman skulle bli negativ sitts poéngen till 0).

a) Parametern 0 i en statistisk modell betraktas som en okdnd konstant savil i vanlig
(frekventistisk) statistik som i Bayesiansk statistik.

b) Iregressionsanalys antas responsvariablerna Yy, ..., Y, vara likaférdelade, men inte nédvandigtvis
oberoende.

c) Om nollhypotesen Hy forkastas till forman for alternativhypotesen Hi, sa &r det statistiskt
bevisat att nollhypotesen Hy ar falsk.

d) Variansen for en skattning 6,, baserad pa n observationer gar nastan alltid mot 0, tack
vare stora talens lag.

e) Stickprovsstandardavvikelse &r ett battre spridningsmatt &n vad stickprovsvarians &r.
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Uppgift 2

Vid en giddfisketavling fick Moa 6 gidddor med vikter (z;): 3.4, 3.7, 4.3, 4.7, 3.9, 4.0 kg.
a) Berdkna medelvirde Z och standardavvikelse s. (2 p)

b) Antag i denna deluppgift att o = 0.5 ar kéint sedan gammalt. Skapa ett 95% konfidensin-
tervall for p. (4 p)

c¢) Gor om uppgift b), men nu under antagandet att o inte ar ként utan behover skat-
tas. Anvand dven detta konfidensintervall for att testa hypotesen Hy : p = 3.5kg, pa 5%-
nivan. (4 p)

Uppgift 3

Tom upplever att hans 16pstandard ar pa nedatgaende (trots tréaning). Han beslutar sig darfor
att springa samma 7km runda i mitten av varje manad under de 6 varmare manaderna. Vadret
ar lagom behagligt samtliga 6 16ptillfallen sa vadertrender kan bortses ifran. Km-tiden de
sex manaderna (april till september) blir i kalenderordning: 4.35, 4.41, 4.39, 4.49, 4.51 och i
september 4.55.

a) Ansitt lamplig modell for eventuell trend i Toms 16presultat och ange vilka antaganden
som modellen gor, och skatta parametrarna (inklusive standardavvikelsen). (5 p)

b) Toms peppande fru séger att den observerade trenden gott och vil kan forklaras av
slumpmaéssig variation. Testa hennes hypotes pa 5%-nivan (5 p)

Uppgift 4

50 slumpvis utvalda vuxna personer med heltidsanstéllning fran 3 olika stdder i Sverige
tillfragades om hur de tog sig till jobbet. Alternativen som gavs var: ga, cykel, bil eller
kollektivtrafik (och ingen hade annat fardmedel). Utfallet blev som foljer:

Stad Ga | Cykel | Bil | Kollektivt | Summa
Xstad 6 12| 13 19 50
Sveastad 10 81| 20 12 50
Norrlandsborg 8 19 | 15 8 50
Antal 24 39 | 48 39 150

a) Undersok om populationerna i de tre stdderna kan antas vélja firdmedel pa liknande
sitt, eller om fardmedel skiljer sig signifikant at. Testa pa 5%-nivan. (7p)

b) Antagistéllet att du endast var intresserad av de tva forsta stdderna (Xstad och Sveastad)
och endast huruvida bil anvéinds eller ej. Ange en skattning och 95% konfidensintervall for
skillnaden i anvéndandet av bil mellan Xstad och Sveastad. (3 p)
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Uppgift 5

I Statistiska Centralbyrans partisympatiundersokning fran maj 2026 hade socialdemokraterna
33.9%. Motsvarande siffra for undersdkningen aret innan (maj 2025) var 36.2%. Bada dessa
understkningar baseras pa ca 4000 slumpvis valda svarande individer. I forra valet (ar 2022)
hade socialdemokraterna 30.3%. Sveriges rostberéttigade befolkning &r ca 8 miljoner vilket
kan betraktas som oandligt i relation till slumpurvalet. Slumpurvalet kan saledes kan betrak-
tas som ett oberoende urval dar varje tillfragad individ skulle résta med socialdemokraterna
med okand sannolikhet pg.

a) Testa nollhypotesen att socialdemokraterna i maj 2026 ligger oforandrat fran forra valet
(du kan vélja ensidig eller tvasidig hypotes och valfri felrisk, men precisera vilket du véljer).
Notera att valresultatet 30.3 % inte har nagon slump i sig utan utgor nollhypotesens virde. (5 p)

b) Konstruera ett 95% tvasidigt konfidensintervall for skillnaden mellan maj 2026 och mayj
2025 for socialdemokraterna. Verkar det vara en signifikant foréndring? Notera att bade
dessa matningar ar slumpmaéssiga med samma urvalsstorlek, men oberoende eftersom olika

individer tillfragats. (5 p)
Uppgift 6

Lat Z vara for-forsta-gangen-fordelad, dvs pz(z) = p(1 — p)*~!, k =1,2,.... Antag att ett
oberoende stickprov z1, ..., z, observeras.

a) Haérled ML-skattningen for p. (4 p)
b) Vad blir ML-skattningen for 1/p? (2 p)

¢) Denna deluppgift gar ut pa att konstruera ett 95% konfidensintervall for 1/p. Centrala
gransvirdessatsen gor att z, = (z1 + - - + 25,) /n kommer vara approximativt normalférdelad.
Men med vilket véntevéirde och vilken standardavvikelse? (Obs: véntevérde och varians for
enskilda observationer Z star i formelsamlingen). Anvénd detta for att skapa ett approxima-
tivt 95% konfidensintervall for 1/p. (4 p)

Lycka till!



