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e Inga hjilpmedel tillatna.

e Skriv tydligt. Svarlista svar riskerar 0 podng.

e Skriv bara pé en sida av varje papper!

e Motivera alla svar (om inte annat anges)!

e Svara inte pa mer &n en uppgift per papper! Deluppgifter (a, b, osv) gar bra att ha pa samma papper.
e For SQL-relaterade fragor ska du anvidnda SQL som fungerar i SQLite3 eller MySQL.

e Betygsgranser: E: 25, D: 30, C: 35, B: 40, A: 45

1. (a) Det krdvs rattslig grund fo6r att hantera personuppgifter. Namn tva exempel pa rittslig grund
enligt Dataskyddsforordningen. (2p)

(b) Namn tva rattigheter du har, enligt Dataskyddsférordningen, gentemot organisationer som lagrar
och/eller behandlar personuppgifter om dig. (2p)

(¢) Det finns lagar som trumfar, det vill séiga har foretride 6ver, Dataskyddsforordningen. Ange en
sadan lag och ge ett exempel pa hur den kan trumfa Dataskyddsforordningen. (2p)

2. Forklara foljande begrepp relaterade till relationsdatabaser.

(a) Supernyckel (2p)
(b) Kandidatnyckel (2p)
(c) Fullstdndigt funktionellt beroende attribut (3p)
(d) Index (2p)
(e) Belastningsanalys (1p)
3. Konstruera SQL-fragor for att besvara foljande fragor. Anvéind databasen beskriven i figur 2.

(a) Vilka vilda djur finns beskrivna i databasen? (1p)
(b) Lista de landsdelar, med beskrivning av landsdelen, dér det finns vilda djur. En landsdel ska listas

endast en ging. (2p)
(¢) Hur manga landsdelar kan man finna djurarterna i? (2p)
(d) Vilket fylum ("phylum”) tillhér ménniska (Homo sapiens)? (3p)

Linnés klassificering av arter ar hierarkisk och samlar arter i slidkten, som i sin tur samlas i familjer,
sen ordning, klass, och slutligen fylum. Se figur 1 exemplifierar den hierarkiska strukturen. Denna
struktur ar fangas av tabell Tazonomy (figur 2), dar groupname ar ett art- eller gruppnamn (som

"Homo sapiens”, "Homo”, "Primates”) pa en viss niva (rang, som "species”, "genus”, eller "phylum”).

4. Databasschemat i figur 2 &r ofullstdndigt. Visa med exempel hur det kan forbéttras med avseende pa
foljande egenskaper, och forklara vad det innebéar.

(a) Forklara begreppet referensvillkor och ge ett exempel i ditt schema. (2p)

(b) Forklara begreppet semantiska integritetsvillkor och ge ett exempel i ditt schema. (2p)

(c) Schemat anvinder endast datatypen TEXT fran SQLite3. Ndmn tre andra datatyper som man

kan forvanta sig i ett modernt relationsdatabassystem. (3p)

5. Hur pass normaliserat dr databasschemat i figur 2?7 Gor en bedémning vad géller INF, 2NF, och 3NF,
med motiveringar. (7p)



6. Du ska nu utoka schemat for ytterligare data.

(a) Foresla ett ER-diagram som stdmmer Gverens med databasschemat i figur 2. (6p)
(b) Hur bor schemat anpassas for att kunna spara foljande information? Du behéver inte dndra ditt
ER-diagram. (6p)

e Varje art ska ha lankar till en eller flera olika informationskéllor, som Wikipedia, Artportalen,
och andra kéllor som man kan vilja ldgga till. Databasen ska kunna spara namnet och en lank
till varje informationskélla.

e Vi vill beskriva arters bevarandestatus i Sverige med hjélp av Internationella naturvardsuni-
onens kodning som har atta termer, till exempel "Utd6d”, "Akut hotad”, och "Livskraftig”.

e Vi vill ocksa spara det bedémda antalet individer i Sverige for varje art for olika ar. Man
réknar ca 375 vargar for 2024 och 2023 var det ca 450 st.

Taxonomiskt namn Rang  "Rank”

Homo sapiens art species
Homo slakte  genus
Hominidae familj  family
Primates klass  class
Mammalia fylum  phylum

Figur 1: Manniskans klassificering enligt Linné, med svenska och engelska bendmningar, fran art upp till allt
hogre nivaer, med fylum som hogsta niva.



CREATE TABLE Taxonomy (

groupname TEXT, —-— Name of grouping. This is a latin species name

—-— when 'rank' equals 'species'

rank TEXT, -— Level of groupname: species,
parent TEXT, —— Name of parent grouping
PRIMARY KEY (groupname)

)i

CREATE TABLE Species (
species TEXT, -- 'Dog', 'Wolf', 'Human'

genus, family,

taxonomic_name TEXT, -- Latin name, like 'Canis lupus' for wolf

—— Corresponds to 'groupname' when
status TEXT, —— '"Wild' or 'Domesticated'
PRIMARY KEY (species)

CREATE TABLE Area (
areaname TEXT,
areadescription TEXT
)i

CREATE TABLE SpeciesArea (
species TEXT,

areaname TEXT

)i

INSERT INTO Taxonomy VALUES

'Ursus’', 'Urs1dae', 'genus'),

('"Homo sapiens' 'Homo', 'species'),
('Homo' 'Homlnldae', 'genus'),
°)
('Homlnldae' 'Primates’', 'family'),
('Primates' 'Mammalia', 'class'),
('Mammalia' 'Chordata’', 'phylum'),
('Canis famlllarls' 'Canis', 'species'),
('Canis lupus' 'Canis', 'species'),
('Canis' ‘Canldae', 'genus'),
g
('Canldae' 'Carnivora', 'family'),
Yy
('Carnivora' 'Mammalia', 'class'),
('Ursus actos 'Ursus', 'species'),
IS)
(
(

'Ursidae', 'Carnivora', 'family')

7

INSERT INTO Species VALUES
('Human', 'Homo sapiens', 'Domesticated'),
('Dog', 'Canis familiaris', 'Domesticated'),
('"Wolf', 'Canis lupus', 'Wild'"),
('"Brown bear', 'Ursus actos', 'Wwild'");

INSERT INTO Area Values
('Lappland', 'Northern Sweden'),
('Uppland', 'North of Stockholm'),
('Sdédermanland', 'South of Stockholm');

INSERT INTO SpeciesArea VALUES
("Human', 'Lappland'),
'Human', 'Uppland'),
'Human', 'Sddermanland'),
'Wolf', 'Lappland'),
'Wolf', 'Uppland'),
'Brown bear', 'Lappland'), 3
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Figur 2: En databas med information om arter och lite exempeldata.

'species.



