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Sammanfattning

Denna studie anvénder sig av data Over andelen personer som gatt
vidare till universitet/hogskola inom tre ar efter avslutad gymnasial ut-
bildning fér examensaren 2000 till 2011. Arbetets syfte &r att undersoka
trender av andelen personer som paborjat universitets/hogskole-studier
inom tre ar i olika hogskoleférberedande program. Vi vill &ven undersdka
trender f6r kvinnor och mén samt fér personer med svensk och utlandsk
bakgund inom dessa program. Malet ar att hitta modeller som bést for-
klarar dessa trender, och vi anvander oss av logistisk regressionsmodell
med B-spline for detta &ndamal.

I analysen kommer vi fram till att hégskoleférberedande programmen
har olika trender. Estetiska programmet har en kontinuerligt 6kande trend
mellan dren 2000 och 2009, medan de andra programmen inte uppvisar
denna kontinuerliga 6kning mellan samma ar. Samtliga program har en
Okande trend fran ar 2006 till ar 2009 och en sjunkande trend fran ar 2009
till ar 2011.

I vidare analys kommer vi fram till att andelen man 6kar mer &n ande-
len kvinnor inom Naturvetenskaps- och Samhéllsvetenskapsprogrammet.
For samtliga program, féorutom International Baccalaureate dér ingen sig-
nifikant skillnad mellan kénen pavisades, dr andelen kvinnor hogre dn
andelen mén. Denna trend géller for alla &r.

Vidare resultat visade att andelen med utlindsk bakgrund ékar mer
&n med svensk bakgrund inom Estetiska- och Samhallsvetenskapsprogram-
met. Andelen med utlandsk bakgrund 6verstiger den med svensk bakgrund
efter ar 2007 inom Estetiska programmet, och inom Samhé&llsvetenskaps-
programmet dr andelen med utlindsk bakgrund hogre for samtliga ar.
For International Baccalaureate géller det motsatta gentemot Samhéllsve-
tenskapsprogrammet och fér Naturvetenskapsprogrammet pavisades ingen
signifikant skillnad mellan bakgrunderna.

Slutligen visade resultat att andelen mén med svensk bakgrund Okar
mer &n andelen kvinnor med svensk bakgrund inom Samhé&llsvetenskaps-
programmet. Inom Naturvetenskapsprogrammet dr andelen utldndska kvin-
nor hogre &n andelen svenska kvinnor, och denna trend géller for alla ar.

*Postadress: Matematisk statistik, Stockholms universitet, 106 91, Sverige.
E-post: dasha.medv@gmail.com. Handledare: Jan-Olov Persson.
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1 Inledning
Bakgrund

Hogskolan i Sverige har utvecklats och expanderat och antalet studenter har haft
en stor 0kning under de senaste decennierna. Redan fran slutet av 1980-talet
boérjade man se en 6kning av 6vergangsfrekvensen fran gymnasium till hogskola.

I rapporten Kvinnor och mdn i hdgskolan. Fran gymnasium till forskarutbild-
ning, (1996), skriver Ewa Foss:

Overgangsfrekvensen inom tre ar fran gymnasiet till hogskolan har
for avgangskullarna 1985/86-1991/92 6kat fran 20 till 34 procent.

Aven kénsfordelningen har haft en forindring. I studien Férkunskaper, social
bakgrund och rekrytering till hogskolan, (2018), skriver Fredrik Svensson:

Kvinnor var fram till 1970-talet underrepresenterade bland studen-
terna pa hogskolan. Antalet registrerade studenter var héstterminen
1945 drygt 14 000 och av dessa var 22 procent kvinnor. 1977 kom
kvinnorna for férsta gangen att vara i majoritet som en konsekvens
av organisatoriska férandringar i hogskolan.

For examensaret 2012 hade andelen som bérjade studera vidare efter gymnasiet
Okat fran ar 1992 och konsférdelningen inte férédndrats. I rapporten Kvinnor och
mdan i hogskolan, (2016), skriver Magdalena Inkinen och Ingeborg Amnéus:

Léséret 2011/12 slutférde 97 700 elever gymnasieskolan och av dem
bérjade 42 procent studera vid hogskolan inom tre ar. Overgangen
till hogskolan var hogre bland kvinnor &n bland mén — 48 respektive
37 procent.

Fordelningen mellan personer med svensk och utlandsk bakgrund har ocksé ge-
nomgéatt en forandring. I studien Féorkunskaper, social bakgrund och rekrytering
till hogskolan, (2018), skriver Fredrik Svensson:

Fore fodelsedren runt mitten pa 80-talet hade personer med utléndsk
bakgrund lagre 6vergéng till hogre studier. Men baserat pa de se-
naste uppfoljningsbara kohorterna har de med utlandsk bakgrund
passerat de med svensk bakgrund i 6vergangen till hogskolan.

Syfte

Med bakgrund i detta vill vi i denna studie understka och analysera hur trender
av andelen som paborjat studera vidare inom tre ar efter gymnasiet ser ut for
fyra hogskoleférberedande program mellan examensaren 2000 och 2011. Vi vill
dven undersoka trender for kvinnor och mén samt for personer med svensk och
utléndsk bakgrund inom dessa program. Har hogskoleforberedande program-
men olika tidstrender? Ar tidstrender olika for kvinnor jamfért med mén och
ir andelen kvinnor som pabérjat studier hogre &n andelen mén? Ar tidstrender
olika for personer med svensk bakgrund jamfoért med personer med utlandsk
bakgrund och blir andelen med utléndsk bakgrund som pabérjat studier hogre
an andelen med svensk bakgrund nagon gang mellan dren 2000 och 20117



For att kunna besvara dessa fragor kommer analys och modellering goras dér vi
férst undersoker hur tidstrender ser ut for programmen var for sig. Dérefter un-
dersoker vi hur de ser ut fér kvinnor och mén samt fér personer med svensk och
utldndsk bakgrund var for sig inom programmen. Efter det kommer vi under-
soka hur de ser ut for kvinnor respektive mén med svensk respektive utlindsk
bakgrund inom programmen, vi kommer med andra ord undersoka om samspel
mellan kénen och bakgrunderna finns inom varje program. Till sist kommer en
prediktion for examensaret 2012 goras.



2 Teori

2.1 Generaliserad linjar modell

For en Linjar regression maste antagandet om en normalférdelad responsvari-
abel vara uppfyllt. I det fallet d& detta antagandet inte &r uppfyllt kan istéllet
en Generaliserad linjir modell, GLM, anvindas som &r en generalisering av den
Linjara modellen.

Den Generaliserade linjiara modellen bestar av tre komponenter,
Agresti (2013, kapitel 4.1.1):

e En slumpmaéssig komponent
e En systematisk komponent

e En lankfunktion

2.1.1 Slumpméissig komponent

En responsvariabel Y med oberoende observationer (y1,y2, ..., yn) frén en for-
delning som tillh6r en naturlig exponentialfamilj &r den slumpmaéssiga kompo-
nenten av en GLM. Den naturliga exponentialfamiljen har tdthetsfunktionen

f(yi;0:) = a(0:)b(y:) exp{y:Qi(0:)}, i =1,2,..,n (1)

for nagon funktion a, b och @ dér Q(6;) kallas for den naturliga parametern.

2.1.2 Systematisk komponent

Om vi later z;5, ¢ = 1,2,...,n, j = 0,1,2... vara virden for observarioner i
av forklaringsvariablerna j s& har vi att den systematiska komponenten n =
(M1,7M25 --sMn) av en GLM beskriver sambandet mellan forklaringsvariablerna
och den slumpmaissiga komponenten genom den linjéra modellen

M=oY Biwg, i=1,2,.m j=1,2,.. (2)
J

dir a = By ar interceptet da z;0 = 1 for alla i. Denna linjadrkombination kallas
for linjar prediktor.
2.1.3 Lankfunktion

Léankfunktionen av en GLM kopplar ihop den slumpméssiga komponenten med
den systematiska komponenten. Den kopplar ihop p; = E[Y;], i = 1,2,...,n,
med 7; genom 7; = g(u;) dar lankfunktionen g &r monoton och differentierbar.
Saledes har vi att g kopplar p; till forklaringsvariablerna genom

g(ﬂl) = Zﬂjxija 1=1,2,.,n;7=0,1,2,.... (3)
J

Léankfunktionen g(u;) = Q(6;) kallas for kanonisk-lank.



2.1.4 GLM f6r Binidr och Binomial responsvariabel

I manga fall ddr man anvéinder sig av en GLM &r responsvariabeln binédr, den
ar da Bernoulliférdelad med 7 = P(Y = 1) = 1 — P(Y = 0) och E[Y] = 7.
Sannolikhetsfunktionen fér en Bernoulliférdelad responsvariabel kan da skrivas
som

p(y;m) =1 =m)'" = (1= m){m/(1 - m)} = (1 - m) exp {ylog <17_T7T> }

dér vi kan indentifiera den med téthetsfunktionen for den naturliga exponenti-
alfamiljen genom 0 =7, a(w) =1—m, b(y) = 1 och Q(w) =log{w/(1 —m)}.
Den naturliga parametern Q(7) av denna form heter logit av = (logaritmen av
oddset).

I det fallet dar responsvariabeln dr summan av n oberoende och Bernoulli-
fordelade variabler Y;, ¢ = 1,...,n, s& & den summan Binomialférdelad med
parametrarna n och 7, dér IE[Y] = nz. Sannolikhetsfunktionen kan da skrivas
om som

i) = ()= = () explylog(n) + (0~ ) log(1 ) =

N (Z) exp{ylog(m) — ylog(1 — )} exp{nlog(l — m)} =

_ @ oxp {ylog (1;) } exp{nlog(1 — )}

dar vi ser att a(m) = exp{nlog(l — )}, b(y) = (Z) och Q(m) = log{m/(1 —m)}.

Den naturliga parametern () dr dven hir logit(mw).

I det fallet dir Q(6) = logit(f) = log{f/(1 — )} har vi att GLM &r en lo-
gistisk regressionmodell, Agresti (2013, kapitel 4.1.2).

2.2 0Oddskvot

Form=n(z) =P(Y = 1|X = z), ddr 0 < 7w < 1, har vi att oddset &r definierat
som

Q=r/(1-7) (4)
dar Q enligt definitionen aldrig dr negativt. For Q > 1 &r Y = 1 mer troligt dn
Y =0och fér Q <1 &r Y =0 mer troligt &n Y = 1.

Om vi nu antar att vi har en 2 x 2-tabell, med tva rader och tva kolumner, s
har vi att oddset i rad 1 &r €7 = 71/(1 —71) oddset i rad 2 &r Qs = 72 /(1 —72).
Kvoten mellan €1 och Q9

- & - ’/Tl/(lfﬂ'l)
o QQ o 7T2/(1 —7'('2) (5)

kallas for oddskvoten, Agresti (2013, kapitel 2.2.3). Om 6 > 1 kan det tolkas
som att hindelsen Y = 1 &r mer trolig i rad 1 &n i rad 2. Om 6 < 1 géller det
motsatta. Fér € = 1 dr héndelsen Y = 1 lika trolig i bada raderna, saledes &ar
raderna och kolumnerna oberoende, Agresti (2013, kapitel 2.2.4).

0



2.2.1 Konfidensintervall for oddskvot

Vi antar vidare att vi har en 2 x 2-tabell med frekvenserna ny1,n12, 121, N22,
dér n;; &r observerade vérden i rad ¢ kolumn j. Variansen for skattningen av
log(0) ges av

siflog@) = (- + -+ s L)

ni1 ni12 n21 22

Eftersom log(0) &r approximativt normalfordelad for stora observationer s ar
ett (1 — «) - 100% Wald-konfidensintervall for log(d) givet av

K hog() = l0g(0) £ za2\/ var(log(0)) = (I, 1) (6)

dér z, /o ér kvantil for normalférdelning. Genom att transformera far vi konfi-
densintervall for 0 enligt

K1y = (exp{[;},exp{l.}), (7)

Agresti (2013, kapitel 3.1.1).

2.3 Logistisk regression

Nar vi har en binédr responsvariabel Y med utfallen Y = 0 och Y = 1 kan
logistisk regression vara lamplig att anvinda f6r modellering. Sannolikheten att
Y =1 givet en forklaringsvariabel X ar formulerad som

mx)=PY =1X=2)=1-PY =0|X =2a).

For en logistisk regressionsmodell &r lankfunktionen den naturliga parametern
Q(7(z)) = logit(m(z)) vilken skrivs som

logit(n(z)) = log (%) =oa+ fx
Den logistiska regressionmodellen dr da
exp{a + pz}

m(@) = 1+ exp{a+ Bz}

dér 7(z) minskar om S < 0, 6kar om 8 > 0 och dar Y dr oberoende av X om
B =0, Agresti (2013, kapitel 5.1).

For modeller med kategoriska forklaringsvariabler anvénds ofta indikatorvari-
abler for de olika kategorierna. For en forklaringsvariabel med K kategorier
later vi x; = 1 for observarioner i kategorin ¢ och z; = 0 annars, ¢ = 2,..., K.
Modellen ser da ut som

logit(m) =a+ fire+ ...+ fx_1TK

Agresti (2013, kapitel 5.3.2).



2.3.1 Multipel logistisk regression
I fallet dér det &r p > 1 forklaringsvariabler, x = (21, ..., zp), géller det att

logit(m(x)) = a+ Siz1 + ... + Bpxp

och den logistiska regressionsmodellen &r da

exp{a+ fiz1 + ... + Bpxp}
1+ exp{a+ Bix1 + ... + Bpxp}

m(x) =
dar B; &r effekten av x; i log-odds att Y = 1 nér de 6vriga x;, j # ¢, ar fixa.

For kategoriska forklaringsvariabler anviinds indikatorvariabler for kategorier-
na, som i enkel logistisk regression, Agresti (2013, kapitel 5.4).

2.3.2 Oddskvot i logistisk regression

Vi antar att vi ha en multipel logistisk regressionmodell med logit(m(x)) =
o+ Bixy + ...+ Bpxp dar forklaringsvariabeln x; ar kategorisk. Om vi haller fast
véirden for resten av forklaringsvariablerna far vi att logaritmen av oddskvoten
mellan oddset for andra kategorin av x; och oddset for forsta kategorin av xq,
dér vi later x; = 0 for forsta kategin och 27 = 1 for andra kategorin, &r

(o =1/(1 = 7(X)21=1)
(), =0/ (1 = 7(X),=0)

=a+p1(1)+ ...+ Bpxp — (a+ S1(0) + ... + Bpzyp) = fi.
Oddskvoten dr da given som OR = exp{f:}, Agresti (2013, kapitel 5.4.1).

log(OR) = log (: > = logit(7(X)z,=1)—logit(m(X)z,=0) =

2.4 Likelihood

Den Generaliserade linjdra modellen anvénder sig av maximum likelihood-metoden
for att skatta parametrarna BJ i den systematiska komponenten (|2) i modellen.

For logistisk regression med observerade datay = (y1,...yn) fran’Y = (Y7, ..., Y},)
dar alla Y;, 7 = 1, ..., n ar oberoende och likafordelade med sannolikhetsfunktion
f(y;|m(x)) har vi att sannolikhetsfunktionen beror pad B givet x pa grund av
lankfunktionen, s& f(y;|m(x)) kan skrivas som f(y;|3) och likelihood fuktionen
ar da definierad som

L(8) = [(v18) = T[] f(vilB) ®)

och log-likelihood funktionen &r given som
1(B) = log(f(v18)) Zlog (:18))- 9)

Maximum likelihood skattningen 3,,; av @ fis genom att maximera likelihood
eller log-likelihood funktionen. For att berdkna maximum likelihood skattningen



ﬁ az kan man anvénda sig av Score funktionen som &r forsta derivatan av log-
likelihood funktionen och har formen

S(8) = %l(ﬁ) -3 %ziw) =Y 50)

Cenom att 16sa Score ekvationerna S(3) = 0 far man ut skattningen 3, .

Den observerade informations matrisen ar
32
-
98,08,
Den observerade och forvintade informationsmatrisen F(3) = E(H(8)) &r sam-

ma i den logistiska regressionmodellen, Fahrmeir, Kneib, Lang & Marx (2013,
kapitel 5.1.2).

H(B) = (8)-

2.5 Likelihood-ratio test, LRT

Likelihood-ratio test anvénds i hypotestes dar man vill testa ifall en mindre
modell haller givet att en storre modell haller. Vi later M vara den mindre
modellen och M, vara den storre modellen.

Likelihood-ratio test statistikan &r d&a given av

G2(Mo|My) = —21og m ol - 1y) (10)

dér [y och l; &r maximerade log-likelihoodfunktioner for modell M, respektive
modell M;, Agresti (2013, kapitel 5.4.3).

Likelihood-ratio test statistikan &r under nollhypotesen asymptotiskt x2-fordelad
med df som &r lika med skillnaden i antalet parametrar mellan M; och My,
Agresti (2013, kapitel 1.3.3).

2.6 Konfidensintervall

Foér en stor méngd n av observationer har ML-skattningen B ML av B en ap-
proximativ nomlaférdelning

Barr ~N(B, F 1 (Byrr))
med den skattade kovariansmatrisen av 3 AL Som ar
cov(Bar) = F~ (Barr)

Diagonala elementen i kovariansmatrisen ér skattningarna av varianserna for Bj
i B, Fahrmeir et al. (2013, kapitel 5.1.2).

Ett (1 — @) - 100% Wald-konfidensintervall for 3; ges av

B; £ Zay2 {C/O\U(BML)]“

10



dér z, /o dr kvantil for normalférdelningen.

T ~

For logit(7(x)) = x' B, har vi att den skattade variansen ar x ' cov(8,,; )X,

s ett (1 — a) - 100% Wald-konfidensintervall {6r logit(m(x)) ar

logit(7(x)) % 2 /2\/x T G00(B 1 )x

och genom att transformera med transformen m = exp{logit}/(1 4+ exp{logit})
far vi konfidensintervallet for m(x), Agresti (2013, kapitel 5.5.3).

2.7 Splines

Ibland nér datapunkterna som man vill anpassa en Generaliserad linjar modell
till inte har nagot bra linjart samband, utan pendlar en del upp och ner, s&
kan man tédnka sig att ett polynom av hogre grad kan anpassa datapunkterna
battre. Ett satt att gora detta pa ar att utnyttja splines som sitter ihop flera
polynom till ett enda.

Definitionen av en spline dr f6ljande, Fahrmeir et al. (2013, kapitel 8.1.1):

En funktion f : [a,b] — R kallas for polynomspline av grad p > 0
med knutar a = k1 < ... < Ky, = b, om den uppfoljer féljande villkor:

e f(x) & (p — 1)-ganger kontinuerligt deriverbar. Da p = 1 ar
f(z) kontinuerlig men behdver ej vara deriverbar.

o f(x) dr ett polynom av grad p pa intervallen [k;,k;41), § =
1,...,m — 1 som &r definierade av knutarna.

Utifran detta kan vi nu skriva en spline pa foljande sétt
f@)=aoPo(x)l{r1 <z <ko}+ ..+ am-1Pn-1()l{km-1 <2 <Ky} (11)
dér a1 &r konstanter, P;_1(x) &r polynom som kallas for basfunktioner och

k; ar knutar, j = 1,...,m — 1, Maindonald and Braun (2010, kapitel 7.5).

Vi ser att en spline sétter ihop m stycken basfunktioner, som &r polynom, med
en indikatorvariabel som antar véardet 1 i det intervallet dar vi vill ha en viss
funktion och 0 annars.

2.7.1 B-splines

En annan typ av spline dr B-splines som &r en linjirkombination av kontroll-
punkter och basfunktioner. Vi har N + 2 reella varden x;, ¢ = 0,..., N + 1 som
vi kallar for knutar, ddr N > 2 knutar kallas for inre knutar och 2 knutar kg
och k41 kallas f6r yttre knutar, som uppfyller

Ko < kK1 <...<KN41-

En B-splinefunktion av ordning p &r definierad som

N+p

S@) =Y BiBiylx) (12)
1=0

11



dér B; ar kontrollpunkter (koefficienter) och B; ,(x) &ér basfunktioner av grad p.

Basfunktionerna B; ,(x) &r definierade rekursivt som

B () 1 omk; <z <Kip
C(x) =
o 0 annars.
T — K Kitil4p — &
B, (t)=—B,; ,_1(e) + ——————B; 11 ,-1(z
a(0) = T Bapala) + B (0)

Fran definitionen av en B-splinefunktion ser vi att vi totalt kommer ha K =
N + p + 1 basfunktioner i en B-splinefunktion av graden p med N stycken inre
knutar. Basfunktionen By ,(z) &r oftast bendmnd som "intercept",

Racine (2018, kapitel 3).

B-splines i R

En inbygd funktion for att anpassa B-splines finns i R. Vi kommer anvinda oss
av standarden i R, déar B-splines av grad 3 anpassas och knutar sdtts ut vid
kvantilerna som &r jamnt fordelade, och bestdms av antalet frihetsgrader man
véljer att ha. Antalet inre knutar bestams av frihetsgrader - polynomets grad,
sa om vi vill ha 3 inre knutar sa véljer vi att ha 6 frihetsgrader. Har vi 3 inre
knutar s kommer de séttas ut pa 25%, 50% och 75% kvantilerna. Totala antalet
knutar d&r 5 om man har 3 inre knutar eftersom det alltid finns 2 yttre knutar,
Maindonald et al. (2010, kapitel 7.5)

Standarden i R’s inbygda anpassning ar att inte ha négot intercept i B-splines,
alltsa att basfunktionen By ,(x) inte dr med, Racine (2018, kapitel 3). I detta
fall kommer vi fa& K = N + p basfunktioner och B-splinefuktionen kommer att
se ut som S(z) = S 5, B, ().

2.8 Akaike information criterion, AIC

Akaike information criterion (AIC), dr ett virde p& modellanpassning som an-
vands for att jamfora olika modeller som &r baserade pa samma data. Vart att
notera &r att AIC-virdet inte siger nagonting om hur bra en enskiljd modell
ar anspassad, utan det sdger hur bra en modell ar i jamforelse med en annan.
Definitionen av AIC &r féljande

AIC = —2(log(L) — p) = —2log(L) + 2p (13)

dér L &r maximum virdet av likelihood funktionen fér modellen och p ar antalet
parametrar i modellen. Nér vi jamfor modeller med varandra for att vélja den
med bést anpassning kommer vi att vélja modellen som har lagst AIC-vérde,
Agresti (2013, kapitel 6.1.6).
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3 Databeskrivning

I denna studie anvéinds data mellan &dren 2000 och 2011 som innehaller infor-
mation om antalet personer som pabdrjat studier pa hogskola/universitet inom
tre ar efter avslutad gymnasial utbildning samt totala antalet personen som
avslutat gymnasial utbildning pa varen ett givet ar. Dessa data &r grupperade
eftersom de innehéaller information om antalet personer som &r en summa. Data
ar hdmtat fran Skolverkets officiella statistik, for varje ar mellan 2000 och 2011.

Antalet personer dr vidare uppdelat pa program, inom vilka personer tagit ex-
amen fran gymnasiet, kon och personers bakgrund. Programmen som &r med
i denna studie dr Estetiska programmet, International Baccalaureate, Natur-
vetenskapsprogrammet och Samhiéllsvetenskapsprogrammet. Dessa dr hogskole-
forberedande program, alla personer har ddrmed behorighet till att séka vidare
studier pad hogskola/universitet. Personers bakgrund #r antingen svensk eller
utldndsk, ddr personer som &r fodda utomlands eller fédda i Sverige med bada
fordldrarna fodda utomlands har utlindsk bakgrund.

Tabell 1 nedan sammanfattar variablerna som ar med i denna studie samt be-
teckningar som kommer anvindas for dessa.

Tabell 1: Variabler och deras beteckningar.

Variabel Beteckning
Totalt Antalet personer som avslutat gymnasiet inom ett program, N.

Paborjat Antalet personer som paboérjat studier, Z = Zf\;l Y;.
Y; = 1: paborjat studier

Y; = 0: inte paborjat studier

Ar X: z; € (2000, ...,2011), 5 =1, ..., 12.
Program | ES = Estetiska programmet

IB = International Baccalaureate

NV = Naturvetenskapsprogrammet
SP = Sambhillsvetenskapsprogrammet
Koén K = Kvinna

M = Man

Bakgrund | Sv = Svensk

Utl = Utlandsk

Vidare kommer analys och resultat presenteras av andelen personer som pabor-
jat vidare studier inom tre ar av totala antalet som avslutade gymnasiet, for
varje ar mellan 2000 och 2011. Om personer avlutade gymnasiet varen 2000 sé
tittar vi pa andelen personer som péaborjat vidare studier senast hésten 2003.

Tabell 2 nedan visar hur data kan se ut och innehaller frekvenser for examensa-
ret 2000 uppdelat pa program, kon och bakgrund. Totala antalet personer som
tog examen ar presenterat i kolumnen 7Totalt. Andelen personer som paborjat
studier inom tre ar av totala antalet personer som tog examen &r presenterat i
kolumnen Andel.
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Tabell 2: Frekvenser for examensaret 2000.

Program | Koén | Bakgrund | Paborjat | Ej paborjat | Totalt || Andel
ES K Sv 813 1426 2239 36.3
ES K Utl 68 153 221 30.8
ES M Sv 275 687 962 28.6
ES M Utl 23 75 98 23.5
1B K Sv 71 29 100 71
1B K Utl 13 17 30 43.3
1B M Sv 37 17 54 68.5
1B M Utl 10 11 21 47.6
NV K Sv 4893 1071 5964 82
NV K Utl 636 153 789 80.6
NV M Sv 6409 2001 8410 76.2
NV M Utl 832 238 1070 77.8
SP K Sv 6644 4518 11162 59.5
SP K Utl 899 585 1484 60.6
SP M Sv 2859 3174 6033 47.4
SP M Utl 408 437 845 48.3

3.1 Visualisering av data

I denna studie vill vi undersotka tidstrender av andelen som pabdrjat

hogskole /universitets-studier for dem olika hogskoleforberedande programmen,
fér mén och kvinnor i dessa program samt for svensk och utlandsk bakgrund i
dessa program, mellan aren 2000 och 2011. Vi vill &ven underséka om kvinnor
samt man med olika bakgrund har olika tidstrender, det vill sdga om samspel
mellan kon, bakgrund och examensar finns inom dessa program, och forsdka
bygga upp en Gvergripande modell for tidstrenderna.

Innan en mer djupgaende analys paborjas kan det vara intressant att visua-
lisera och underscka det data vi har for att fa en uppfattning om hur det &r
férdelat under aren 2000 till 2011 inom de olika programmen, samt for att se
om nagra samspel kan tydas.

Figur 1 nedan visar andelen personer som paborjat studier inom tre ar for dem
olika programmen. I figuren kan vi se att andelen inom ES ¢kar néstan varje ar
mellan aren 2000 och 2009, och 6kningen ser ut att vara storst for detta program
mellan dessa ar jamfort med dem andra programmen. Andelen pendlar ganska
mycket upp och ner mellan néstan alla ar inom IB. Totalt sett har det skett en
Okning av andelen mellan aren 2000 och 2009 inom alla program férutom NV
och inom varje program sker en sdnkning fran ar 2009, dir denna sdnkning &r
storst inom IB.
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Figur 1: Andelen personer som paborjat studier inom tre ar
efter avslutad gymnasial utbildning, fér varje program.

I Figur 2 nedan visas andelen kvinnor respektive mén i varje program som
paborjat studier inom tre ar. Vi kan se direkt att andelen kvinnor som paborjat
studier &r hogre dn andelen mén inom alla program, dock ser skillnaden mellan
konen ut att vara liten inom IB. Andelen kvinnor respektive mén verkar ha olika
forandringar med aren.
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Andel som paborjat studier inom 3 &r
Andel som pabérjat studier inom 3 &r

. K * K
M M
o 24
8 S
T T T T T T T T T T T T
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2000 2002 2004 2006 2008 2010
Examensér Examensar
NV-programmet uppdelat pa kén SP-programmet uppdelat pa kén
R =
- -
£ £
2 g g |
5 8- M :
@ P /\N\/\
g 5 B
. i
£ E o
& 8 T
z Tk s tx
z o s o
R ER
T T T T T T T T T T T T
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2000 2002 2004 2006 2006 2010
Examensar Examensar

Figur 2: Andelen kvinnor respektive mén som paborjat stu-
dier inom tre ar efter avslutad gymnasial utbildning.
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I Figur 3 nedan visas andelen med svensk och utldndsk bakgrund som pabdorjat
studier, inom varje program. Vi ser att andelen med utlandsk bakgrund ckar
mer med aren &n med svensk bakgrund inom ES. Inom IB ser vi att andelen
som pabdrjat studier med svensk bakgrund &r hogre dn andelen med utlandsk
bakgrund for alla ar. Inom NV ser skillnaden ut att vara vildigt liten mellan
bakgrunderna och foéréandringen med aren ser ut att vara ratt lika mellan bak-
grunderna. Inom SP ser vi att andelen med utldndsk bakgrund &r hogre &n med
svensk bakgrund for alla ar och andelen med utlindsk bakgrund ckar mer med
aren.

ES uppdelat pa bakgrund IB uppdelat pa bakgrund
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Figur 3: Andelen med svensk respektive utlindsk bakgrund
som paborjat studier inom tre ar efter avslutad gymnasial
utbildning.

Figur 4 nedan visar andelen kvinnor med svensk respektive utlandsk bakgrund
samt méan med svensk respektive utlandsk bakgrund, inom varje program. Inom
ES ser vi att andelen kvinnor med utléndsk bakgrund som paboérjat studier &r
hogre d4n med svensk bakgrund for storre delen av aren och andelen mén med
svensk bakgrund &r hogre &n med utlindsk bakgrund f6r storre delen av aren.
Inom NV ser vi ingen storre skillnad mellan bakgrunderna fér kvinnor samt
mén. Inom SP ser vi att andelen kvinnor med utldndsk bakgrund ékar med
aren varpa andelen kvinnor med svensk bakgrund verkar minska med aren, och
andelen mén med utldndsk bakgrund ser ut att 6ka mer med aren &n andelen
mén med svensk bakgrund.
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Figur 4: Andelen kvinnor och mén med svensk respektive
utldndsk bakrund som pébodrjat studier inom tre ar efter
avslutad gymnasial utbildning.

4 Modellering och analys

Vi vill undersoka tidstrender av andelen som péaborjat hogskole/universitets-
studier for olika gymnasieprogram (ES, IB, NV och SP), for mén och kvinnor
samt for personer med svensk och utldndsk bakgrund, inom dessa program. For
att kunna undersoka och analysera detta vill vi hitta en lamplig modell som kan
tdnkas beskriva vart data pa ett bra sétt.

Vi kommer till att borja med att anpassa en enkel logistisk regressionsmodell for
varje program separat. Sedan kommer vi anvinda B-splines for att undersoka
och modellera tidstrender mellan aren 2000 och 2011 for varje program separat.
Detta gor vi for att se hur tidstrenden ser ut for varje program i helhet, och
jamféra tidstrender mellan programmen.

Vi kommer dérefter undersoka effekten av kon pa tidstrenden inom varje pro-
gram och se om kvinnor respektive mén har olika tidstrender. Om konen har
olika tidstrender kommer vi anpassa B-splines for konen separat. Detta gor vi
for att kunna besvara fragorna om trenden ar olika for kvinnor jamfort med
man samt om andelen kvinnor som paborjat vidare studier ar hogre &n andelen
mén och om detta géller for alla ar mellan 2000 och 2011.

Dérefter kommer vi utféra samma procedur fér personers bakgrund som for
konen. Detta for att kunna besvara fragorna om trenden dr olika for personer
med svensk bakgrund jamfort med utlandsk bakgrund samt om andelen perso-
ner med svensk bakgrund som paborjat vidare studier ar hogre dn andelen med
utléndsk bakgrund eller om det mellan aren 2000 och 2011 sker en fordndring
dér andelen med utldndsk bakgrund blir hégre &n med svensk bakgrund.

Efter det kommer vi att undersoka om kvinnor och mé&n har olika tidstren-
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der beroende pa om de har svensk eller utlandsk bakgrund samt hur andelarna
forhaller sig till varandra inom varje program mellan aren 2000 och 2011. Detta
gor vi for att kunna fa en storre 6verblick och en helhetsbild av hur tidstrender
inom varje program ser ut fér konen och bakgrunderna beroende pa varandra.

4.1 Logistisk regression

Eftersom en person som avslutat en gymnasial utbildnig antingen pabérjat vi-
dare studier eller inte sa har vi att Y = 1 om personen paborjar studier inom tre
ar och Y = 0 om personen inte paborjat studier inom tre ar. Y ar saledes Ber-
noulliférdelad med sannolikheten 7 att en person paborjat studier, Y ~ Be(m).

Vart data innehéller information om summan av Bernoulliférdelade variabler
Y; dar vi antar att variablerna &r oberoende och likaférdelade, da personer pa-
boérjar respektive paborjar ej studera vidare oberoende av varandra och med lika
sannolikhet. Denna summa Z =) " | ¥; dr Binomialférdelad med parametrar-
na n och 7, Z ~ Bin(n,m), ddr n &r antalet personer som avslutade gymnasial
utbildning ett visst ar.

En Generaliserad linjar modell med Binomialférdelad responsvariabel och lank-
funktion logit &r en logistisk regressionsmodell, (2.1.4]). Var logistiska regres-
sionsmodell fér gymnasieprogrammen var for sig kan fomuleras som

logit(m(x;)) = a+ Pz, i =1,2,...,12
dér x; dr examensar for aren 2000 till 2011, och 7(z;) = P(Y = 1| X = ;).

Eftersom vi i denna analys vill understka tidstrenden fér dem olika programmen
kommer vi till att bérja med anpassa en enkel logistisk regressionmodell med
examensar som forklarande variabel fér varje program var fér sig och plotta
linjerna for att se om de passar datapunkterna vél. AIC-véirden for modellerna

kan ses i Appendix [6.A] Tabell [A7T]

I Figur 5 ser vi de skattade linjerna samt datapunkterna fér varje program.
Man kan se att linjerna inte passar datapunkterna vél, framférallt s& ser man
att linjerna inte anpsassar sénkningen fran ar 2009, fér alla program. Punkterna
for programmen har inte riktigt ett positivt linjart samband mellan alla &ren,
de pendlar en del upp och ner. Man skulle dérfér behova beskriva forandringen
med tiden av andelarna med ett polynom av hogre grad. Ett sétt att gora detta
pa &r att anpassa B-splines som kan kombinera flera polynom av hogre grad,
vilket kan vara anvindbart eftersom vara punkter pendlar ganska ojamnt.
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Figur 5: Skattade logistiska regressionslinjer av andelen som
paborjat studier inom tre ar, for varje program.

4.2 Analys av icke-linjir tidstrend

Vi kommer nu anpassa B-splines for programmen var for sig och understka om
modellerna passar datapunkterna battre. Detta gors for se hur tidstrender ser
ut for varje program i helhet och for att kunna gora en jamforelse av tidstrender
mellan programmen. Till att borja med vill vi analysera ifall de olika program-
men har olika tidstrender, det vill sdga om det foreligger samspel mellan program
och splinefunktion av examensar. Vi kommer vidare bendmna splinefunktionen
av examensar som tidstreden.

B-splines kombinerar flera polynom av hogre grad vid specifika punkter,
sa kallade knutar. Knutarna i var analys kommer vara pa examensaren och po-
lynomen kommer att vara av grad 3. Vi kommer vidare testa olika antal knutar
for varje anpassning och genom att notera AIC-virdet for olika antalet knutar
kommer den modell som har lagst AIC virde att anses som den mest vilanpas-
sade. For att inte Gveranpassa kommer vi bara titta pa modeller med upp till 6
knutar totalt, alltsd med upp till fyra inre knutar plus tva yttre knutar. Dessa
yttre knutar kommer sitta pa artalen 2000 och 2011 i denna studie.

Vi vill alltsa undersoka ifall det foreligger samspel mellan program och tidst-
renden. Om samspel pavisas innebér det att de fyra programmen har olika
tidstrender, modellerna kan ha olika antal knutar i splinefunktionerna. For att
kunna jamfora tva modeller, en med samspelsterm och en utan samspelsterm,

19



behéver modellerna ha lika antal knutar. Vi véljer antalet knutar genom att no-
tera AIC-vérden for bada modellerna och vélja dem modeller dar AIC &ar 1agst,
helst fér bada modellerna. Efter att ha valt modellerna anvander vi Likelihood-
ratio test for att se om det finns ett signifikant samspel. Tabell 3 nedan
visar AIC-vérden for modellerna med olika antal knutar.

Tabell 3: AIC for modeller utan och med samspel mellan
program och tidstrend.

Antal knutar | AIC, utan samspel | AIC, med samspel
2 6487.85 6235.52
3 6163.63 5922.23
4 6192.43 5948.50
5 6144.61 5905.23
6 6133.15 5895.55

Fran tabellen ser vi att vi borde vilja modellerna med 6 knutar, lagst AIC.
Modellen med samspelsterm ser ut pa foljande vis

logit(ﬂ'(:ci)) =+ ﬂﬂl{IB}Z + ,BQI{NV?M + ﬂg]].{SP}l + 5 (ZE1)+

+S2(2i) L{IB}; + S3(x:) L{NV}; + Sa(xi) 1{SP};, i = 1,2,...,12.

dar 1{.} ar indikator f6r programmen som antar virdet 0 och 1, S; &r spline-
funktion for ES, S 4+ Sy ar splinefunktion for IB osv. Splinefunktionerna har
foljande form

Sk(xl) - 61@131(391') + ﬂkQBQ(xi) +...+ ﬁkm,Bm,(xi); k= ]-a 27 374
dér B, ir basfunktioner forn =1,...,7.

Vi gor ett Likelihood-ratio test for att testa om programmen har olika tidst-
render. Var nollhypotes och alternativhypotes ar

HO:Bkl = ... :Bkﬁ :O, k:2,3,4
H, : atminstone en av Bg, # 0

Vi viljer signifikansniva pa 5% och far p-virde < 2.2 - 10716 for teststatistikan
G? = 279.6 med df = 21. Vi forkastar nollhypotesen om att det inte finns nagot
samspel mellan program och tidstrenden.

Vi vet nu att atminstone en av Ss, S3,S4 inte ar lika med noll. Vi fortsatter
nu med att utfora samma test som ovan fast parvis mellan programmen, resul-
taten kan ses i Tabell 4 nedan. Alla tester har ett p-virde som &r mindre dn
0.05. Det finns alltsa ett signifikant samspel mellan program och tidstrend och
vi drar slutsatsen att programmen har olika tidstrender och kan ha olika antal
knutar i sina splinefunktioner.

20



Tabell 4: Likelihood-ratio test av samspel mellan program
och tidstrenden.

ES,NV | 251.34
ES,SP | 162.82

) | <2.2.10-10
) | <2.2.10716

Program | G? (df) p-virde
NV,SP | 43.99 (7) | 2.14-10~7
IB,NV | 16.95 (6) | 0.00946
IB,SP 21.42 (7) 0.003195
ESIB | 22.51 (4) | 0.000159

(6
(7

Nu nér vi har konstaterat att programmen har olika tidstrender vill vi an-
passa B-splines for varje program separat. Vi testar olika antal knutar for varje
program och véljer den modell for vilken AIC-virdet &r ldgst. Tabell 5 nedan
sammanfattar AIC-varden for olika antal knutar for varje program.

Tabell 5: AIC-viarden for modeller med B-spline.

ES IB
Antal knutar | AIC Antal knutar AIC
2 614.10 2 377.61
3 598.44 3 375.77
4 601.53 4 368.09
5 601.63 5 372.50
6 603.33 6 366.67
NV SP
Antal knutar | AIC Antal knutar AIC
2 734.55 2 4509.26
3 634.20 3 4313.82
4 648.35 4 4330.53
5 628.81 5 4302.28
6 639.76 6 4285.78

Vi ser fran tabellen att ES har bdst anpassning med 3 knutar, IB har bést an-
passning med 6 knutar, NV har bést anpassning med 5 knutar och SP har béast
anpassning med 6 knutar. Modellerna ser ut pa foljande vis

ES: logit(n(z;)) = a + Sgs(x;); Sps(x ZBM ), n=1,..,4

1B: IOgit(ﬂ'({Ei)) :Ol-f—S[B( S[B Zﬁgn z n = 1,...,7
NV: IOgit(ﬂ'(l‘i)) =+ SN\/( SNV .%'Z Zﬁgn z n=1,...,6

SP: logit(m(z;)) = a + Ssp(); Ssp(x:) Zﬁ4n xi), n=1,..,7
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I Figur 6 nedan ser vi den anpassade tidstrenden for varje program. Linjerna
ser ut att folja punkterna vél, mindre val fér IB d& punkterna pendlar ganska
mycket upp och ner mellan varje ar. Vi ser att varje tidstrend anpassar den ne-
gativa lutningen fran ar 2009 val, jamfort med dem logistiska regressionslinjerna
fran avsnitt Okningen med tiden mellan ar 2000 och ar 2009 &r mest tydlig
for ES dér andelen 6kar varje ar.

B-splines fér samtliga linjer
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Figur 6: Skattade tidstrender fér andelen personer som pa-
bérjat studier inom tre ar, fér varje program.

Vi vill vidare underscka hur sidkra vara skattningar ar, och detta gor vi genom
att skapa ett 95%-igt konfidensintervall for varje tidstrend. Forst skapar vi ett
Wald-konfidensintervall for logit(m(x;)) och transformerar sedan det for
att fa ett konfidensintervall for m(z;).

I Figur 7 ser vi tidstrenderna for varje program med 95%-iga konfidensinter-
vall. For ES, NV och SP ser konfidensintervallen ganska smala ut vilket tyder
pé en god sidkerhet i anpassningarna. For IB ar konfidensintervallet bredare jam-
fort med de andra programmen samt mer ostabilt mellan aren 2000 och 2003,
vilket tyder p& mer osidkerhet i hur den anpassade tidstrenden forklarar andelen
som paborjat studier.
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B-spline fér ES med 95% Kl B-spline for IB med 95% Kl
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Figur 7: Skattade tidstrender med 95% konfidensintervall
for andelen personer som paboérjat studier inom tre ar.

4.2.1 Analys av kénens inverkan

Vidare vill vi underséka hur tidstrender for dem olika programmen ser ut be-
roende pa kon, for att se om tidstrender &r olika fér kvinnor och mén samt om
andelen kvinnor som pabdérjat studier &r hogre jamfért med andelen mén och
om sa ar fallet for alla ar mellan 2000 och 2011.

For att gora detta vill vi forst underséka om det finns signifikant samspel mel-
lan koén och tidstrenden inom varje program. Detta gor vi genom att jamfora
tvd modeller, en utan samspelsterm mellan kén och tidstrenden och en med
samspelsterm. Som tidigare i avsnitt [£.2] vill vi villja lika antal knutar for bada
modellerna, och vi véljer antalet knutar dar AIC-virdet &r lagst. Tabell 6 in-
nehaller AIC-véirden fér programmet IB. AIC-virden for de andra programmen

kan ses i Appendix Tabell Tabell och Tabell

Tabell 6: AIC for modell utan och med samspel mellan kén
och tidstrenden, inom IB.

Antal knutar | AIC, utan samspel | AIC, med samspel
2 376.43 382.15
3 374.60 382.10
4 366.85 375.99
5 371.35 382.66
6 365.47 378.26

I Tabell 6 ser vi att AIC-vardet &r lagst med 6 knutar fér modellen utan sam-
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spel och lagst med 4 knutar fér modellen med samspel. Eftersom AIC 6kar mer
fran 4 till 6 knutar fér modellen med samspel (378.26-375.99=2.27) jamfort med
sankningen i AIC for modell utan samspel (366.85-365.47=1.38) s& véljer vi 4
knutar for bada modellerna. Fran tabellerna i Appendix [6.A] ser vi att bést an-
passning for ES dr med 3 knutar for bada modellerna, for NV med 5 knutar och
fér SP med 6.

Modellerna med samspelsterm ser ut pa féljande vis

dar 1{M} &ar indikator som antar vérde 0 for kvinnor och 1 f6r mén, Sy ér spline-
funktion fér kvinnor och S; + So dr splinefunktion fér mén. Splinefunktionerna
har formen

Si(x;) = fr1Bi(x;) + freBa(xi) + ... + BimBm(zs)

So () = Po1B1(x;) + PazBa(xi) + - .. + Bom B (x4)

dér B,, ar basfunktioner och n =1,...,4 for ES, n =1,...,5for IB,n=1,...,6
for NV och n=1,...,7 for SP.

Vidare gor vi ett Likelihood-ratio test fér att testa om kvinnor och mén har
olika tidstrender. Var nollhypotes och alternativhypotes for varje program &r
da

Hy: B2 =...=P2m =0

H; : atminstone en av Py, # 0

Om samspelsterm &r signifikant véljer vi modellen med samspel. Tidstrenden for
kvinnor respektive mén ar da olika inom varje program och splinefunktionerna
for konen kan ha olika antar knutar. Vi véljer signifikansniva pa 5% och Tabell
7 sammanfattar testen for de fyra programmen.

Tabell 7: Likelihood-ratio test av samspel mellan kén och

tidstrenden.
Program | G? (df) | p-virde
ES 4.78 (4) 0.3102
IB | 0.86(5 |0.9732
NV 37.04 (6) | 1.727-1076
SP | 28.21 (7) | 0.0002

Fran tabellen ser vi att p-viarde for ES och IB &r stérre dn 0.05, sa nollhypo-
tesen for dessa program forkastas ej, kvinnor och mén har inte olika tidstrend.
For NV och SP &r p-viardet mindre &n 0.05, sa nollhypotesen for dessa program
forkastas, kvinnor och mén har olika tidstrender.

Nu nér vi vet om samspelstermen &r signifikant eller inte vill vi anpassa B-splines
for konen separat inom NV och SP. For ES och IB vill vi ddremot underscka
huvudeffekten av kon, det vill séga hur andelen kvinnor som pabérjat vidare
studier forhaller sig till andelen mén.
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ES och IB
Modellen fér ES och IB ser nu ut pa féljande vis

logit(m(z;)) = a4+ BL{M}; + S(x;), i =1,...,12

dir S = Sgg for ES och S = Sy for IB som &r de anpassade tidstrenderna fran

avsnitt s211

Eftersom samspel mellan kén och tidstrenden inte &r signifikat for bada pro-
grammen sa har vi att oddskvoten mellan oddset for att en man paborjar stu-
dier och oddset for att en kvinna paborjar studier &r konstant mellan dren 2000
och 2011. Om vi séiger att OR ar oddskvoten sa har vi att OR = exp{f}

for bada programmen. Skattningen av 3 &r B = —0.28558 for ES, vilket ger
ORps = exp{—0.28558} ~ 0.75
och skattningen av 3 ar B = —0.1018 for IB, vilket ger

OR;p = exp{—0.1018} ~ 0.90

Ett 95%-igt konfidensintervall 1} for ORgg dar standardavvikelsen for B ar

5(8) = 0.01922, blir
Klopgs ~ (0.72,0.78)

OC}E ett 95%-igt konfidensintervall for OR;p dar standardavvikelsen for B ar
&(B8) = 0.0565, blir
Klogr,; ~ (0.809,1.009).

Oddskvoten for ES dr signifikant men for IB &r den inte signifikant, kon har
saledes inget signifikant huvudeffekt inom IB.

I Figur 8 ser vi den skattade tidstrenden fér ES uppdelat pa kvinnor och mén
med 95% konfidensintervall, dir tidstrenden &r samma for konen men med an-
delen kvinnor hégre dn mén. I Appendix [6.B] Figur [AJ] kan vi se hur dessa
tidstrender passar datapunkterna, och de ser ut att passa val.

ES: B-spline for kvinnor med 95% Ki ES: B-spline for man med 95% KI

T T T T T T T T T T T T
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Examensir Examensir

Figur 8: Skattad tidstrend f6r ES med 95% konfidensinter-
vall uppdelat pa kon.
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NV och SP

Eftersom samspel mellan kén och tidstrend &r signifikan inom NV och SP vill
vi nu anpassa separata B-splines for kvinnor och mén inom bada programmen.
Vi gor detta pa samma séitt som tidigare, genom att underséka AIC- virdet for
olika antal knutar och vélja den modell dar AIC-vérdet &r lagst.

Tabell och Tabell i Appendix innehéller AIC-virden av anpass-
ning for kvinnor respektive mén inom NV och SP. Modellen f6r kvinnor har
bést anpassning med 3 knutar (AIC=222.97) och modellen for mén har bést
anpassning med 5 knutar (AIC=242.33) inom NV. Modellen f6r kvinnor har
bést anpassning med 6 knutar (AIC=886.07) och modellen for mén har bést
anpassning med 5 knutar (AIC=413.22) inom SP. Tidstrenderna ser ut pa f6l-
jande satt

K: logit(m(z;)) = o + S (2:); S () Zﬁm
M: logit(m(z;)) = oo+ Snr(xs); Sar(s) ZBMn

dir n = 1,...,4 for kvinnor inom NV, n = 1,...,7 for kvinnor inom SP och
n=1,...,6 for mén inom NV samt SP.

I Figur 9 och Figur 10 nedan ser vi dem skattade tidstrenderna for kvinnor
respektive man med 95% konfidensintervall inom NV och SP. Konfidensinter-
vallen f6ljer linjerna vél och &r ganska smala fér bade NV och SP, skattningarna

ar saledes ganska sikra. I Appendix Figur och Figur kan vi se hur
tidstrenderna passar datapunkterna inom NV och SP.

Vi kan se att andelen kvinnor verkar sjunkit fran ar 2000 till ar 2011, me-
dan andelen mén verkar okat lite fran ar 2000 till &r 2011 inom NV. Inom SP
kan vi se att andelen kvinnor och mén verkar okat lite fran ar 2000 till ar 2011.
Det sker en 6kning mellan aren 2006 och 2009 samt en sankning mellan &ren
2009 och 2011 inom bade NV och SP. Vi kan &dven se att andelen kvinnor som
paborjat studier &r hogre &n andelen mén for alla ar mellan 2000 och 2011 inom
bade NV och SP.

NV: B-spline fér kvinnor med 95% KI NV: B-spline for man med 95% Kl

T T T T T T T T T T T
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Examensar Examensar

Figur 9: Skattade tidstrender for kvinnor och mén inom NV
med 95% konfidensintervall.
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SP: B-spline for kvinnor och med 95% KI SP: B-spline fér méan med 95% Ki

o
5

T T T T T T T T T T T T
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Examensir Examensir

Figur 10: Skattade tidstrender fér kvinnor och mén inom
SP med 95% konfidensintervall.

4.2.2 Analys av bakgrundens inverkan

Nést vill vi undersoka hur tidstrenden fér dem olika programmen ser ut bero-
ende pa personers bakgrund. Ar tidstrenderna olika fér personer med svensk
bakgrund och for personer med utlindsk bakgrund inom programmen och &r
andelen personer med svensk bakgrund som paborjat studier hégre dn andelen
personer med utldndsk bakgrund eller blir andelen personer med utléndsk bak-
grund hogre &n andelen med svensk bakgrund nagon gang mellan aren 2000 och
20117

For detta vill vi forst underséka om det finns signifikant samspel mellan bak-
grund och tidstrenden inom varje program. Vi gér det pa samma sétt som i
analysen av konets inverkan i avsnitt Vi jamfér modellen utan samspels-
term med modellen med samspelsterm, genom att vélja lika antal knutar for
modellerna diar AIC-vardet &r lagst.

Tabell 8 visar AIC-véarden for programmet IB. AIC-viarden for de andra pro-
grammen finns i Appendix Tabell [A77] Tabell och Tabell [A29]

Tabell 8: AIC for modell utan och med samspel mellan bak-
grund och tidstrenden, inom IB.

Antal knutar | AIC, utan samspel | AIC, med samspel
2 304.08 308.76
3 302.89 308.58
4 295.25 302.99
5 299.70 308.03
6 294.48 303.19

Fran Tabell 8 ser vi att modellen utan samspel har bast anpassning med 6 knu-
tar och modellen med samspel har bést anpassning med 4 knutar. Vi kan se att
sdnkningen i AIC-vérde fran 4 till 6 knutar for modellen utan samspel dr storre
an 6kningen i AIC f6r modellen med samspel. Dérfor véljer vi 6 knutar for bada
modellerna. Fran tabellerna fér ES, NV och SP i Appendix ser vi att bést an-
passning for ES dr med 3 knutar, for NV med 5 knutar och fér SP med 6 knutar.
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Modellerna med samspelsterm ser ut pa féljande vis

logit(m(z;)) = a+ BL{Utl}; + S1(x1) + Sa(x;)1{Utl},, i =1,...,12

dér 1{Utl} &r indikator som antar virde 0 f6r personer med svensk bakgrund och
1 for personer med utléndsk bakgrund, S; &r splinefunktion fér svensk bakgrund
och S; + Ss &r splinefunktion for utlindsk bakgrund. Splinefunktionerna har
formen

Si(z;) = P11 Bi(x;) + Pr2Ba(x) + ... + BimBm(x:)
So(x;) = Po1Bi(x;) + PaeBa(xi) + ... + BamBm(xs)

dér B,, dr basfunktioner och n =1,...,4 for ES, n =1,...,7 f6r IB, n = 1,...,6
for NV och n =1,...,7 for SP.

Vidare gor vi ett Likelihood-ratio test for att testa om bakgrunderna har olika
tidstrender inom varje program. Var nollhypotes och alternativhypotes fér varje
program ar da

Hy:pBo=...=P2m =0

H; : atminstone en av 3, # 0

Om samspelsterm &r signifikant har vi att tidstrenden for personer med svensk
och utlandsk bakgrund &r olika inom varje program, splinefunktionerna fér bak-
grunderna kan ha olika antar knutar.

Vi véljer signifikansniva pa 5% och Tabell 9 sammanfattar testen for dem fyra
programmen.

Tabell 9: Likelihood ratio test av samspel mellan bakgrund
och tidstrenden.

Program | G? (df) p-virde
ES 11.66 (4) | 0.0201
IB 5.30 (7) | 0.6236
NV 8.99 (6) | 0.1742
Sp 118.33 (7) | <2.2-10716

Fran tabellen ser vi att p-virdet for IB och NV &r storre dn 0.05, nollhypo-
tesen forkastas ej och personer med svensk respektive utlindsk bakgrund har
inte olika tidstrend. Fér ES och SP é&r p-virdet mindre &n 0.05, nollhypotesen
forkastas och personer med svensk respektive utldandsk bakgrund har olika tidst-
render.

Nu nér vi vet om samspelstermen &r signifikant eller inte vill vi anpassa B-splines

fér bakgrunderna var for sig inom ES och SP samt underséka huvudeffekten av
bakgrunderna inom IB och NV.
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IB och NV
Modellen fér IB och NV ser nu ut pa féljande vis
logit(m(x;)) = o + FL{UtL}; + S(x1), i =1,...,12

diar S = Syp for IB och S = Syy som &r de anpassade tidstrenderna fran av-

snitt s211

Eftersom samspel mellan bakgrund och tidstrenden inte ar signifikat sa har vi
att oddskvoten mellan oddset for att en person med utlindsk bakgrund pabor-
jar studier och oddset for att en person med svensk bakgrund paborjar studier
ar konstant 6ver aren 2000 till 2011. Oddskvoten &r OR = exp{3}. Skattningen
av i modellen for IB &r B = —0.49981, vilket ger

OR;p = exp{—0.49981} =~ 0.61
och skattningen av i modellen fér NV &r B = 0.02426, vilket ger
ORnv = exp{0.02426} =~ 1.025.

Standardavvikelsen for 3 &r &(B) = 0.05781 for IB, vilket ger ett 95%-igt konfi-
densintervall for oddskvoten

KlIog,, ~ (0.54,0.68)

och standardavvikelsen for 3 dr 6(5) = 0.01729 for NV, vilket ger ett 95%-igt
konfidensintervall for oddskvoten

Klon,, ~ (0.990,1.060).

Oddskvoten for IB ar signifikant men féor NV &r den inte signifikant.

I Figur 12 nedan ser vi den skattade tidstrenden fér IB uppdelad pa bakgrunder-
na med 95% konfidensintervall. Tidstrenden &r samma for bakgrunderna men
andelen med svensk bakgrund &r hogre &n andelen med utlindsk bakgrund for
alla ar mellan 2000 och 2011. I Appendix Figur kan vi dven se hur
tidstrenderna passar datapunkterna.

IB: B-spline for svensk bakgrund med 95% KI 1B: B-splines for utlandsk bakgrund med 95% KI

4 45 50 55 60 65 70 75 60
4 45 50 55 60 65 70 75 B0

T T T T T T T T T T T T
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Examensar Examensar

Figur 11: Skattad tidstrend for IB med 95% konfidensinter-
vall uppdelad pa bakgrund.
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ES och SP

Eftersom samspel mellan bakgrund och tidstrend ar signifikant fér bade ES och
SP vill vi nu anpassa separata B-spline for personer med svensk och utlandsk
bakgrund inom bada programmen. Vi gor detta pa samma sétt som tidigare,
genom att underséka AIC- vérdet fér olika antal knutar och vélja den modell
dér AIC-virdet dr minst.

Tabell och Tabell i Appendix [6.A] innehaller AIC-véirden av an-
passning for svensk respektive utlindsk bakgrund inom ES respektive SP. Mo-
dellen for personer med svensk bakgrund har bést anpassning med 3 knutar
(AIC=423.44) och modellen for personer med utldndsk bakgrund har bést an-
passning med 4 knutar (AIC=173.22) inom ES. Modellen for personer med
svensk bakgrund har bést anpassning med 6 knutar (AIC=2703.68) och mo-
dellen for personer med utldndsk bakgrund har bést anpassning med 6 knutar
(AIC=842.33) inom SP. Tidstrenderna ser ut pa féljande vis

Sv: IOglt(ﬂ'(ZL'Z)) =+ SSv(zz SS’U mz ZﬂSn

Utl: logit(m(x;)) = o + Syu(x;); Suu(z;) ZﬂUn

déarn = 1,...,4 for svensk bakgrund inom ES, n = 1, ..., 5 fér utldndsk bakgrund
inom ES och n =1,...,7 fér bade svensk och utldndsk bakgrund inom SP.

I Figur 12 och Figur 13 nedan ser vi dem skattade tidstrenderna for bada
bakgrunderna med 95% konfidensintervall for ES respektive SP. Konfidensin-
tervallen foljer linjerna vél, dock &r det bredare konfidensintervall for utlindsk
bakgrund jamfért med svensk bakgrund inom bade ES och SP. Skattningarna
ar alltsd ganska sdkra for svensk bakgrund och lite mindre sidkra for utlandsk
bakgrund. I Appendix [6.B] Figur [A74] och Figur [A.6] kan vi &ven se hur tidstren-
derna passar datapunkterna.

ES: B-spline for svensk bakgrund 95% Ki ES: B-spline for utlindsk bakgrund med 95% Kl
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Figur 12: Skattade tidstrender med 95% konfidensintervall
for svensk och utldndsk bakgrund inom ES.

30



SP: B-spline for svensk bakgrund med 95% KI SP: B-spline for utlandsk bakgrund med 95% KI
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Figur 13: Skattade tidstrender med 95% konfidensintervall
for svensk och utlandsk bakgrund inom SP.

Inom ES och SP kan vi se att andelen med svensk och utlindsk bakgrund har
Okat fran ar 2000 till 2011, dér 6kningen &r storst for personer med utléndsk
bakgrund jamfort med svensk bakgrund. Inom ES kan vi se att andelen med
svensk bakgrund ar hégre &n med utléndsk bakgrund innan ar 2007, och efter ar
2007 ar andelen med utldndsk bakgrund hogre &n med svensk bakgrund. Inom
SP kan vi se att andelen personer med utlidndsk bakgrund som paboérjat studier
ar hogre dn andelen med svensk bakgrund for alla ar mellan 2000 och 2011.

4.2.3 Analys av samspel mellan kén och bakgrund

Nu nér vi har undersokt hur kén och personers bakgrund inverkar pa tidstrenden
inom programmen si kan det vara intressant att undersoka om det foreligger
samspel mellan kén och bakgrund inom varje program samt samspel mellan kon,
bakgrund och tidstrenden. Vi kommer gora detta {6r varje program separat, som
tidigare.

ES

For programmet ES finns det ett signifikant samspel mellan bakgrund och tidst-
renden men inte mellan kon och tidstrenden. Koén har dock en signifikant huvu-
deffekt pé tidstrenden. Det kan nu vara intressant att undersoka om det finns
signifikant samspel mellan bakgrund och kén inom ES, for att se om effekten av
kon &r olika for personer med svensk bakgrund jamfoért med utldndsk bakgrund.

Som tidigare kommer vi jamféra tva modeller, en modell utan samspelsterm
och en med samspelsterm. I Tabell 10 ser vi AIC-virdena fér bada modellerna
och bést anpassning dr med 3 knutar dar AIC-virdet &r ldgst.

Modellen med samspelsterm ser ut pa foljande vis

+51(x;) + SQ(Ii)]].{Utl}i, 1=1,..,12
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dar 1{M,Utl} ar indikatorvariabel som antar virdet 1 for mén med utlindsk
bakgrund och 0 annars, S; &r splinefunktionen for personer med svensk bak-
grund och S7 + S5 ar splinefunktionen f6r personer med utldndsk bakgrund som

vi anpassade 1 avsnitt [£:2:2] s[30]

Tabell 10: AIC fér modell utan och med samspel mellan kén
och bakgrund, inom ES.

Antal knutar | AIC, utan samspel | AIC, med samspel
2 392.26 393.88
3 375.53 377.18
4 380.43 382.07
5 382.84 384.48
6 385.96 387.61

Vi utfor sedan ett Likelihood-ratio test for att se om huvudeffekten av kén &r
olika beroende pa bakgrund. Var nollhypotes och alternativhypotes ar da

H()ZBg:O
Hy:33#0

Vi satter signifikansnivan till 5% och far p-varde = 0.552 for teststatistikan
G? = 0.354 med df = 1. Vi forkastar inte nollhypotesen, huvudeffekten av kon
ar inte olika f6r dem tva bakgrunderna.

Saledes har vi att huvudeffekten av kén pa tidstrenden for svensk bakgrund
ar samma som pa tidstrenden for utlandsk bakgrund. Oddskvoten mellan odd-
set for att en man paborjar studier och oddset for att en kvinna pabdérjar studier
ir samma som oddskvoten fran avsnitt [£.2.1] s 23]

OR = exp{Bl} ~ 0.75.

I Figur 14 ser vi de skattade tidstrenderna for bada bakgrunderna uppdela-
de p& mén och kvinnor med 95% konfidensintervall. For personer med svensk
bakgrund &r konfidensintervallen smala och f6ljer linjerna bra, skattningarna &r
ganska sdkra. For personer med utldndsk bakgrund ar konfidensintervallen bre-
dare s& skattningarna hir &r mindre sékra. Andelen kvinnor ar hégre d4n andelen
mén for bade svensk och utlandsk bakgrund. I Appendix [6.B| Figur kan vi
se hur de skattade tidstrenderna passar datapunkterna.
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Andel

Andel

IB

For programmet IB finns det inget signifikant samspel mellan kén och tidstren-
den samt mellan bakgrund och tidstrenden, men bakgrund har dock en signifi-
kant huvudeffekt pa tidstrenden. Det kan nu vara intressant att underscka om
det finns signifikant samspel mellan bakgrund och kén eftersom huvudeffekten
av kon kan vara signifikant i samspel med bakgrund. Vi vill alltsd underséka om
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Figur 14: Skattade tidstrender med 95% konfidensintervall
fér andelen med svensk och utlindsk bakgrund inom ES

uppdelat pa kon.

huvudeffekterna av kon och bakgrund &r olika beroende pa varandra.

Som tidigare kommer vi jamféra tva modeller, en modell utan samspelsterm
och en med samspelsterm. I Tabell 11 ser vi AIC-vardena for bada modellerna

och bést anpassning dr med 6 knutar dar AIC-virdet &r ldgst.

Modellen med samspelsterm ser ut pa féljande vis

dar 1{M,Utl} ar indikatorvariabel som antar virdet 1 for mén med utldndsk
bakgrund och 0 annars och S = Syp &r tidstrenden som anpassades i avsnitt

A2 s21

logit(ﬂ(xi)) = o+ ﬁl]l{M}i + 62]1{Ut1}i + ﬁg]l{M,Utl}i—‘r

+S(£Ei), 1= 1,
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Tabell 11: AIC fér modell utan och med samspel mellan kén
och bakgrund, inom IB.

Antal knutar | AIC, utan samspel | AIC, med samspel
2 304.15 304.49
3 302.97 303.38
4 295.28 295.74
5 299.79 300.27
6 294.53 294.94

Vidare gor vi ett Likelihood-ratio test for att se om huvudeffekten av kén och
bakgrund é&r olika beroende pa varandra. Var nollhypotes och alternativhypotes
ar da

HO : 53 =0

Hy:B3#0

Vi sétter signifikansnivan till 5% och far p-virde=0.2076 for teststatistikan
G? = 1.5879 med df = 1. Vi forkastar inte nollhypotesen, huvudeffekten av
kon och bakgrund &r inte olika beroende pa varandra.

I avsnitt 2.7 s8]l kom vi fram till att oddskvoten mellan oddset for att en
man paborjar studier och oddset for att en kvinna paborjar studier inte &r sig-
nifikant inom IB. Pa grund av detta &r huvudeffekten av kon pa tidstrenden inte
signifikant.

Oddskvoten mellan oddset for att en person med utldndsk bakgrund paborjar
studier och oddset for att en person med utlindsk bakgrund pabérjar studier
dr samma som oddskvoten fran avsnitt [4.2.2] s[29]

OR = exp{f} ~ 0.61.

NV

For programmet NV finns det ett signifikant samspel mellan kén och tidstrenden
men inte mellan bakgrund och tidstrenden. Bakgrund har &ven ingen signifikant
huvudeffekt pa tidstrenden. Det kan nu vara intressant att undersoka om det
finns signifikant samspel mellan bakgrund och kon eftersom huvudeffekten av
bakgrund kan vara signifikant i samspel med kon. Vi vill alltsa undersdka om
huvudeffekten av bakgrund pé tidstrendern for kvinnor respektive mén &r olika.

Som tidigare kommer vi jimféra tva modeller, en modell utan samspelsterm
och en med samspelsterm. I Tabell 12 ser vi AIC-viardena fér bada modellerna
och bist anpassning dr med 5 knutar dar AIC-virdet &r lagst.

Modellen med samspelsterm ser ut pa foljande vis

+81(2;) + S2(2:) I{M}i, i =1,...,12
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dar 1{M,Utl} ar indikatorvariabel som antar virdet 1 for mén med utlindsk
bakgrund och 0 annars, S; &r splinefunktionen fér kvinnor och S7 4S5 ar spline-
funktionen for mén som vi anpassade i avsnitt [£.2.1] s|26]

Tabell 12: AIC for modell utan och med samspel mellan kén
och bakgrund, inom NV.

Antal knutar | AIC, utan samspel | AIC, med samspel
2 571.50 563.39
3 472.84 464.73
4 487.75 479.66
5 468.12 459.99
6 481.60 473.45

Vidare utfor vi ett Likelihood-ratio test for att undersoka om huvudeffekten av
bakgrund ar olika for kénen. Var nollhypotes och alternativhypotes &r da

H()Z,Bg:O
H11537£0

Vi sétter signifikansnivén till 5% och far p-virde=0.00146 for teststatistikan
G? = 10.127 med df = 1. Vi forkastar alltsd nollhypotesen, huvudeffekten av
bakgrund &r olika for konen. Saledes har vi att huvudeffekten av bakgrund pa
tidstrenden for kvinnor respektive mén &r olika.

Oddskvoten mellan oddset for att en kvinna med utlindsk bakgrund pabor-
jar studier och oddset for att en kvinna med svensk bakgrund pabdérjar studier
ar given av ORg = exp{f2}. Skattningen av /3 i modellen &r By = 0.08148
vilket ger oddskvoten

ORjy = exp{0.08148} ~ 1.08

med ett 95%-igt konfidensintervall fér oddskvoten dér standardavvikelsen for Bs
ar 6(82) = 0.02589
Klog, = (1.03,1.14).

Oddkvoten mellan oddset for att en man med utlandsk bakgrund pabérjar stu-
dier och oddset for att en man med svensk bakgrund paborjar studier &r given av
ORy; = exp{ B2+ B3}. Skattningen av B2+ 35 i modellen ir B2+ B3 = —0.029101
vilket ger oddskvoten

ORy = exp{—0.0291()1} ~ 0.97

med ett 95%-igt konfidensintervall for oddskvoten dar standardavvikelsen for

Bs + f33 dr given av \/&2(52) + 62(B3) + 2¢00( B2, Bs) = 0.023287

Klog,, = (0.93,1.02).
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Oddskvoten ORy é&r signifikant men oddkvoten ORj; &r inte det. Pa grund
av detta dr huvudeffekten av bakgrund pé tidstrenden for mén inte signifikant,
andelen man med utlindsk bakgrund som péborjar studier &r saledes samma
som andelen mén med svensk bakgrund for alla &r mellan 2000 och 2011.

I Figur 15 ser vi den skattade tidstrenden fér kvinnor uppdelad pa bakgrunderna
med 95% konfidensintervall. Tidstrenden for kvinnor med svensk bakgrund &dr
samma som med utlindsk bakgrund, men andelen kvinnor med utldndsk bak-
grund ar hogre &n andelen med svensk bakgrund f6r alla ar mellan 2000 och
2011. I Appendix [6.B] Figur [A-8 kan vi se hur de skattade tidstrenderna passar
datapunkterna, dir den skattade tidstrenden for mén ocksé ar med.

NV: B-spline for kvinnor med svensk bakgrund med 95% KI NV: B-spline for kvinnor med utldndsk bakgrund med 95% KI
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Figur 15: Skattad tidstrend med 95% konfidensintervall for
andelen kvinnor uppdelad svensk och utlandsk bakgrund,
inom IB.

SP

For programmet SP finns det signifikant samspel mellan kén och tidstrenden
samt mellan personers bakgrund och tidstrenden. Har kan det nu vara intres-
sant att undersdka om det finns ett signifikant tredjegradssamspel mellan kon,
personers bakgrund och tidstrend. Om ett sddant samspel &r signifikant sa in-
nebér det att kvinnor med svensk bakgrund, kvinnor med utlindsk bakgrund,
man med svensk bakgrund och mén med utlindsk bakgrund kan alla ha olika
tidstrender.

Vi vill jamféra modellen utan tredjegradssamspel med modellen med tredje-
gradssamspel. T Tabell 13 kan man se AIC-virdena for bada modellerna. Som
vi ser s ar bista anpassningen fér bada modellerna &r med 6 knutar, lagst AIC.
Modellen med trejdegradssamspel ser ut pa foljande vis

logit(m(z;)) = a + S11{M}; + B2 1{Utl}; + B3 1{M,Utl};+

+51 (ﬂfz) + Sg(xl)]l{M}l + S3(£1)1{Utl}l + S4($i)]1{M,Ut1}i, i=1,..,12
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Tabell 13: AIC f6r modell utan och med tredjegradssamspel
mellan koén, bakgrund och tidstrenden.

Antal knutar | AIC, utan samspel | AIC, med samspel
2 753.15 724.44
3 556.04 527.88
4 575.98 549.41
5 551.77 526.39
6 534.76 511.70

Vi utfor ett Likelihood-ratio test av nollhypotesen och alternativhypotesen

Ho:Bun=..=Psr=0
Hy : atminstone en av By, #0, n=1,...,7

med signifikansniva 5% och far p-virde= 4.787 - 10~%. Nollhypotesen forkastas,
det finns ett signifikant tredjegradssamspel mellan kon, personers bakgrund och
tidstrenden. Atminstone tva av dem fyra tidstrenderna som dr nimnda ovan &r
olika (har olika splinefunktioner).

Vi vill nu vidare underséka om det finns ett signifikant samspel mellan tidst-
renden for kvinnor och personers bakgrund, tidstrenden fér mén och personers
bakgrund, tidstrenden for personer med svensk bakgrund och kon samt tidst-
renden for personer med utldndsk bakgrund och kén. Detta &r pa grund av att
vi inte séker vet om alla fyra tidstrender som dr ndmnda ovan ar olika, vi vet
bara att atminstone tva av dem ar det.

Vi kommer nu utféra fyra stycken Likelihood-ratio test, dér vi kommer jam-
for en modell utan samspel och en med samspel f6r kvinnor, mén, personer med
svensk och utlindsk bakgrund. Tabell 14 visar AIC-varden for modellerna utan
och med samspel mellan kén och tidstrenden fér personer med utlandsk bak-
grund. Resterande tre tabellerna med AIC-viirden finns i Appendix [6.A] Tabell

Tabell och Tabell

Tabell 14: AIC f6r modell utan och med samspel mellan kén
och tidstrenden for personer med utlandsk bakgrund inom

SP.
Knutar | AIC, utan samspel | AIC, med samspel
2 258.27 258.54
3 220.23 220.84
4 225.32 227.83
5 219.45 223.18
6 216.68 221.90

Fran Tabell 14 ser vi att bést anpassning for modellen utan samspel &r med 6
knutar och fér modellen med samspel &r med 3 knutar. Eftersom sdnkningen i
AIC-vérde fran 3 till 6 knutar for modellen utan samspel ar storre &n 6kningen
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fér modellen med samspel sa véljer vi 6 knutar for bada modellerna. Fran ta-
bellerna i Appendix [6.A]ser vi att béist anpassning f6r kvinnor dr med 6 knutar,
fér mén med 5 knutar och fér personer med svensk bakgrund med 6 knutar.

Vi utfor Likelihood-ratio test av nollhypotesen att samspel inte finns mot al-
ternativhypotesen att samspel finns. Vi séatter signifikansnivan pa 5%, och sam-
manfattning av testen kan ses i Tabell 15.

Tabell 15: Likelihood-ratio test av samspel mellan kvinnor,
man, svensk bakgrund och utldndsk bakgrund.

Samspel G? (df) p-virde
Kvinnor och bakgrund 11711 (7) | <2.2-10716
Mén och bakgrund 20 (6) 0.00277

Svensk bakgrund och kén 32.20 (7) | 3.731-107°
Utléindsk bakgrund och kén | 8.78 (7) | 0.2686

Fran tabellen ser vi att kvinnor med svensk och utlindsk bakgrund har olika
tidstrender, mén med svensk och utlandsk bakgrund har olika tidstrender samt
kvinnor och mén med svensk bakgrund har olika tidstrender. Kvinnor och mén
med utlindsk bakgrund har dock samma tidstrend da p-virdet &r storre &n
0.05, nollhypotesen att inget samspel finns mellan utléandsk bakgrund och kén
forkastas ej.

Vidare anpassar vi B-splines fér kvinnor med svensk bakgrund och mén med
svensk bakgrund. Tabell [A-15] i Appendix [6.4] innehaller AIC-vérden for olika
antal knutar for anpassning av tidstrenderna. Kvinnor med svensk bakgrund
har bést anpassning med 6 knutar (AIC= 152.35) och mén med svensk bak-
grund har bést anpassning med 5 knutar (AIC=140.60). Tidstrenderna ser ut
pa foljande vis

K,Sv: logit(ﬂ'(x,;)) —OtJrSKs(l’l SKS Zﬂ]{sn 7 n=1,..,7

M,Sv: logit(m(x;)) = o+ Swmrs(wi); Sas(wi) ZﬁMsn z), n=1,...,6

For personer med utlandsk bakgrund har vi bést anpassning med 6 knutar
(AIC=842.33) som vi dven tog fram i avsnitt sP0l Oddskvoten mellan
oddset att en man paborjar studier och att en kvinna paborjar studier &r kon-
stant mellan aren 2000 och 2011 fér personer med utliandsk bakgrund. Oddskvo-
ten ar given som OR = exp{f; + P3}. Skattningen av 8; + (3 i modellen &r
Bl + /3’3 = —0.54888 vilket ger oddskvoten

OR = exp{—0.54888} = 0.58

och ett 95%-igt konfidensintervall fér oddskvoten, dér standardavvikelsen for
Bi + By dr 6(B1 + B3) = 0.02192, ér foljande

Klogr = (0.55,0.60)
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Oddskvoten &ar saledes signifikant.

I Figur 16 ser vi de skattade tidstrenderna med 95% konfidensintervall for kvin-
nor och mén med svensk och utlindsk bakgrund. Konfidenintervallen &r smala
och foljer linjerna val, skattningarna ar saledes ganska sikra for dessa modeller.
I Appendix Figur kan vi se hur vil de skattade tidstrenderna foljer
punkterna och vi kan séga att tidstrenderna foljer punkterna val.

SP: Kvinnor med svensk bakgrund med 95% Kl SP: Kvinnor med utlandsk bakgrund med 95% Kl
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Figur 16: Skattade tidstrender med 95% konfidensintervall
for kvinnor med svensk och utlandsk bakgrund samt fér mén
men svensk och utlindsk bakgrund, inom SP.

Andelen personer med utlindsk bakgrund som paborjat studier dr hogre &n
andelen personer med svensk bakgrund for kvinnor mellan aren 2000 och 2011
och fér mén mellan aren 2001 och 2011. Andelen kvinnor som péboérjat studier
ar hogre dn andelen mén for bade svensk och utlandsk bakgrund. Andelen Skar
mest for personer med utlandsk bakgrund och andelen mén med svensk bak-
grund har 6kat mer &n andelen kvinnor med svensk bakgrund fran ar 2000 till
ar 2011.
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4.3 Modell for ES

Det finns signifikant samspel mellan bakgrund och tidstrend men inte mellan
kén och tidstrend inom ES. Koén har ddremot en signifikant huvudeffekt pa
tidstrenderna. Slutgiltiga modellen for ES blev

10git(ﬂ'($i)) =+ ﬁl]l{M}z + 62]1{Ut1}i + Sl(l‘l) + Sg(xi)]l{Uﬂ}i, 1=1,...,12

dér Sp ar splinefunktionen for personer med svensk bakgrund och Sy + Ss dr for
personer med utlindsk bakgrund som anpassades i avsnitt s[30}

Oddskvoten OR = exp{f;} &r 0.75. Vi kan tolka virdet pa oddkvoten som
att oddset for att en man paborjar studier dr 0.75 av oddset for att en kvinna
paborjar studier.

4.4 Modell for 1B

Inom IB finns inget signifikant samspel med mellan kén och tidstrend, och koén
har ingen signifikant huvudeffekt. Detta innebér att mén och kvinnor har samma
tidstrend och andelen kvinnor och mén som pabérjat vidare studier d4r samma.
Inget signifikant samspel mellan personers bakgrund och tidstrenden finns men
personers bakgrund har signifikant huvudeffekt pa tidstrenden inom IB. Slut-
giltiga modellen blev

logit(m(x;)) = o + BL{UtL}; + S(a;), i =1,...,12
dér S &r splinefunktionen for IB som anpassades i avsnitt [4.2] s [21]

Oddskvoten OR = exp{f} ar 0.61. Vi kan tolka vérdet pa oddskvoten som
att oddset for att en person med utldndsk bakgrund paborjar studier &r 0.61 av
oddset for att en person med svensk bakgrund paboérjar studier.

4.5 Modell for NV

NV har signifikant samspel mellan kén och tidstrend samt inget signifikant sam-
spel mellan personers bakgrund och tidstrend. Signifikant samspel mellan koén
och bakgrund finns. Slutgiltiga modellen blev

logit(ﬂ(xi)) = o+ ﬁl]l{M}i + 62]1{Ut1}i + 63]1{M,Utl}i+

+Sl(xz) + Sg(xi)]l{M}i, t=1,..,12

dér B3 = — (5 eftersom andelen mén med utldndsk bakgrund som paborjat stu-
dier &r samma som andelen man med svensk bakgrund som pabdrjat studier.
S1 ar splinefunktionen for kvinnor och Sy + .55 dr splinefunktionen fér mén som

anpassades i avsnitt s[26
Oddskvoten OR = exp{f2} #r 1.08. Vi kan tolka virdet pa oddskvoten som

att oddset for att en kvinna med utlandsk bakgrund paborjar studier dr 1.08 av
oddset for att en kvinna med svensk bakgrund paboérjar studier.
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4.6 Modell for SP

Inom SP finns ett signifikant tredjegradssamspel dér kvinnor med svensk bak-
grund, mén med svensk bakgrund samt personer med utlindsk bakgrund har
olika tidstrender. Slutgiltiga modellen blev

dér S, = — 55 eftersom tidstrenden for kvinnor och mén med utldndsk bakgrund
ar samma. Sp ar splinefunktionen for kvinnor med svensk bakgrund, S; 4+ S5 &r
for mén med svensk bakgrund som anpassades i avsnitt [£.2.3]s[36]och S + S5 ar
splinefunktionen for personer med utlindsk bakgrund som anpassades i avsnitt

429 s 30

Oddskvoten OR = exp{f1 + P3} dr 0.58 och kan tolkas som att oddset for
att en man med utlandsk bakgrund pabdrjar studier dr 0.58 av oddset for att
en kvinna med utlandsk bakgrund paborjar studier.

4.7 Prediktion

Nu nér vi har undersékt och fatt fram modeller som kan tédnka sig beskriva
tidstrenden av andelen som paboérjat studier inom tre ar efter avslutad gyman-
sial utbildning for de olika programmen sa kan det vara intressant att se hur
val dessa modeller predikerar framtiden. Har véljer vi att predikera andelen
som paborjar studier for examenséar 2012. Fran Statistiska centralbyran har vi
hédmtat information om andelen som pabérjat studier inom tre ar for de fyra
programmen samt for kvinnor och mén inom dessa program. Information om
personers bakgrund fanns tyvéirr inte med.

Vi borjar med att predikera andelen for varje program utan uppdelning pa
kén. Modellerna for programmen &r logistiska regressionmodeller med en B-
splinefunktion av examensar dar ES dr med 3 knutar, IB 4r med 6 knutar, NV
ar med 5 knutar och SP &r med 6 knutar. Yttre knutarna sitter pa aren 2000 och
2011 och for att predikera viarden for aret 2012 behéver den 6vre yttre knuten
sdttas pa det aret. Nar vi sdtter den yttre knuten pa ar 2012 och tar bort knuten
pa 2011 fordndras inte AIC-virdet fér modellerna, saledes ar knuten vid 2011
inte nédvindig. Tabell 16 nedan visar predikerade virden med 95% konfidensin-
tervall fran vara modeller samt virden hamtade fran SCB.

Tabell 16: Prediktion och sanna virden av andelen som péa-
boérjar studier inom tre ar efter avslutad gymnasial utbild-
ning varen 2012.

Program | Prediktion %, (KI) | SCB %
ES 37.1, (344, 40.0) | 44.0
1B 58.7, (29.0, 83.2) 60.8
NV 76.5, (72.7, 79.8) 84.8
SP 60.1, (56.0, 64.0) | 59.7
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Som vi kan se sa stdmmer prediktioner fran vara modeller bra fér IB och SP
och mindre bra fér ES och NV.

Vidare predikerar vi andelen kvinnor och mén inom varje program. Eftersom
IB inte hade nagon signifikant effekt av kon kommer vi anvinda samma predi-
kerade varde for kvinnor och mén som det predikerade vardet for IB ovan. For
ES &r oddskvoten mellan mén och kvinnor 0.75 och B-splinefunktionen samma
som ovan. Modellerna fé6r NV adr med 3 knutar fér kvinnor och 5 knutar for
mén. Modellerna fér SP &r med 6 knutar fér kvinnor och med 5 knutar fér mén.
Vi predikerar virden som ovan genom att sdtta en yttre knut vid ar 2012 och
ta bort knuten pé& ar 2011. Tabell 17 nedan visar predikerade virden med 95%
konfidensintervall samt virden fran SCB for kvinnor och mén i varje program.

Tabell 17: Prediktion och sanna viarden av andelen kvinnor
och mén som pabdrjar studier inom tre ar efter avslutad
gymnasial utbildning varen 2012.

Program | Kon Prediktion %, (KI) | SCB (%)
ES Kvinnor | 39.1, (36.3, 42.0) 45.5
Méin 32.6, (30.0, 35.2) 41.2
B Kvinnor | 58.7, (29.0, 83.2) 60.2
Man 58.7, (29.0, 83.2) 62.0
NV Kvinnor | 73.7, (70.9, 76.3) 84.5
Min 78.4, (73.5, 82.6) 85.1
sp Kvinnor | 63.0, (57.9, 67.9) 62.6
Miin 50.9, (46.2, 55.5) 54.8

Vi ser att prediktionerna fran vara modeller stimmer bra for IB och SP. Pre-
diktionerna stdmmer mindre bra fér ES och NV som ovan, dock sa stdmmer
prediktionerna av att andelen kvinnor &r storre &n andelen mén inom ES och
att andelen mén &r storre &n andelen kvinnor inom NV.
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5 Slutsats och diskussion

T analysen kom vi fram till att hogskoleférberedande programmen har olika tidst-
render. Vi anpassade tidstrender med B-splines med 95% konfidensintervall for
varje program och kom fram till att andelen personer som paboérjat vidare studi-
er inom tre ar, for alla examenar mellan 2000 och 2011, &r storst inom NV, f6ljt
av IB, SP och ES. Tidstrenderna ser olika ut mellan programmen, dér tidstren-
den for IB pendlar mer &n for de andra programmen.

Att NV-programmet i var analys har storst andel personer som paboérjat vi-
dare studier jamfort med dem andra programmen stdmmer 6verens med vad
Inkinen et al. skriver i rapporten Universitet och hdogskolor: Arsrapport 2013,
(2013):

Naturvetenskapsprogrammet ér det gymnasieprogram som har i sér-
klass hogst 6vergangsfrekvens.

En anledning till varfér NV-programmet har storst andel som paboérjat vidare
studier kan vara att personer som gar detta program redan fran borjan har in-
stallningen att i framtiden paborja vidare studier eftersom programmet ger en
bred grundliggande utbildning med stor valméjlighet av hogskole /universitets-
utbildningar. Detta ar dock bara spekulationer.

Att IB-programmet har en mer pendlande tidstrend kan bero pa att denna
grupp ar betydligt mindre varpa andelen personer som pabérjat vidare studier
paverkas mer av en 0kning eller sdkning av antalet som pabérjar vidare studier
jamfort med dem andra programmen. Konfidensintervallet &r for IB bredare &n
fér dem andra programmen, vilket ocksa kan vara pa grund av att gruppen &r
mindre &n dem andra, och pa grund av detta &r det mer osékert hur trenden
egentligen forédndras mellan aren 2000 och 2011.

Det visade sig &ven att andelen personer fran programmet ES som paborjat
vidare studier har en kontinuerligt ¢kande trend mellan aren 2000 och 2009,
medan trenden inte &ndras s& mycket for NV jamfort med dem andra pro-
grammen. Alla program har en 6kande trend mellan &ren 2006 och 2009 och
minskande mellan aren 2009 och 2011. Tidstrendens hogsta virde dr aret 2009
for alla program.

Att trenden kontinuerligt 6kar fran ar 2006 till 2009 kan ténkas ha en forkla-
ring i att konjukturen under dessa ar forsdmrades med finanskrisen 2008, vilket
Niklas Karlsson skriver i analysen Nyborjare i hogskolan 2015/16, (2016):

Fran lasaret 2006/07 till 14saret 2009/10 6kade antalet hogskoleny-
borjare kraftigt. Under denna period 6kade efterfragan pa hogskole-
utbildning i samband med en férsédmring i konjunkturen.

Arbetsmarknaden for unga var ganska svag och arbetslosheten steg under den
perioden varpé fler yngre valde att borja studera vidare, och i den statistiska
analysen Samband mellan konjunktur och hogskolestudier?, (2009), av Torbjorn
Lindqvist har det pavisats att fler yngre, framférallt fler 19-aringar, paborjat
studier i och med att arbetslosheten steg. Anledningen for minskning i trenden
fran ar 2009 kan dven hér vara arbetsmarkanaden, som d& blev starkare.
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Vidare kom vi fram till att inget signifikant samspel finns mellan kén och tidst-
rend inom ES och IB och att signifikant samspel finns inom NV och SP. Kvinnor
och méan har samma tidstrend inom ES, men andelen kvinnor &r hégre dn an-
delen mén som paborjat vidare studier inom tre ar for alla examensar mellan
2000 och 2011. Inom IB kom vi fram till att kvinnor och mén har samma tidst-
rend samt att ingen signifikant skillnad av andelen som pabérjat vidare studier
mellan kvinnor och mén finns.

Inom programmen NV och SP kom vi fram till att kvinnor och mén har olika
tidstrender, och vi anpassade dessa med B-splines med 95% konfidensintervall.
Foér bade kvinnor och mén inom NV pendlar andelen mellan aren 2000 och 2011,
dér andelen minskade fran ar 2000 till ar 2011 for kvinnor och 6kade lite fér mén.
Tidstrenden for kvinnor inom SP &r mer stabil mellan aren 2000 och 2006 &n for
mén, dir den pendlar upp och ner igen fram till ar 2006. Aven hir har bade kvin-
nor och mén inom NV samt SP en 6kning av andelen fran ar 2006 till 2009 och
en sankning fran ar 2009 till 2011. Andelen kvinnor som paborjat vidare studier
ar hogre dn andelen mén for alla ar mellan 2000 och 2011 inom bade NV och SP.

En icke-spekulativ forklaring till skillnaden mellan kénen i andelen som pabor-
jat vidare studier ar valdigt svar att ge eftersom skillnaden kan bero p4 méanga
andra socionomiska faktorer som inte ingar i denna studie.

Vi kom sedan fram till att inget signifikant samspel mellan bakgrund och tidst-
rend finns inom IB och NV och att signifikant samspel finns inom ES och SP.
Personer med svensk och utldndsk bakgrund har samma tidstrend inom IB, men
andelen med svensk bakgrund som pabdérjat vidare studier dr hogre &n andelen
med utléndsk bakgrund. Inom NV har personer med svensk och utléndsk bak-
grund samma tidstrend och ingen signifikant skillnad av andelen som paborjat
vidare studier finns mellan bakgrunderna.

Inom ES och SP har personer med svensk och utldndsk bakgrund olika tidstren-
der, som vi anpassade med B-splines med 95% konfidensintervall. Inom ES okar
andelen med svensk bakgrund stadigt mellan aren 2000 och 2009 varpa andelen
med utldndsk bakgrund ocksa okar under dessa ar men med ett stabilt virde
mellan aren 2003 och 2005. Mellan aren 2000 och 2007 dr andelen som pabor-
jat vidare studier med svensk bakgrund hogre &n med utléndsk bakgrund och
efter ar 2007 &dr andelen med utldndsk bakgrund hogre dn andelen med svensk
bakgrund. Konfidensintervallet fér utlindsk bakgrund &r dock bredare &n for
svensk bakgrund, saledes &r det mer osékert hur trenden egentligen féréndras
for personer med utldndsk bakgrund mellan aren 2000 och 2011. Tidstrenden for
svensk bakgrund liknar den fér kvinnor inom SP, den &r mer stabil mellan aren
2000 och 2006 dn for utlandsk bakgrund dir den Skar och sjunker lite mellan
dessa ar. Andelen personer som paborjat vidare studier 6kar mer fran ar 2000
till ar 2011 f6r utlandsk bakgrund &n for svensk bakgrund och andelen med
utldndsk bakgrund &r hogre &n andelen med svensk bakgrund for alla ar mellan
2000 och 2011.
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En forklaring till att andelen med utlandsk bakgrund &r hogre respektive blir
hoégre dn andelen med svensk bakgrund som paborjat studier, inom SP och ES,
kan vara att man som nyligen invandrad vill fortsitta studera for att etablera
sig i det nya landet, samt att férdldrar kan ha andra férvintningar pa grund av
en annan kultur. Att detta géller for ES och SP och inte for NV kan kanske bero
pé att de som dr fodda utomland eller nyligen invandrade gar pa programmen
ES och SP eftersom dessa &r enklare att komma in pa jamfort med NV, dér
det i NV kanske snarare gar de som &r fédda i Sverige men har forédldrar fod-
da utomlands. Anledningen till att andelen med svensk bakgrund &r hogre &n
andelen med utldndsk bakgrund inom IB kan vara att personer med utlandsk
bakgrund gar just detta program pa grund av att de eller deras fordldrar inte
planerar att stanna i Sverige. Detta &r dock inget vi vet eftersom dessa faktorer
samt uppdelningen inom utldndsk bakgrund inte ingar i denna studie.

I vidare analys kom vi fram till att inget samspel finns mellan kén och bak-
grund inom programmen ES och IB. Inom ES &r andelen kvinnor med svensk
och utldndsk bakgrund som paboérjat studier hogre dn andelen mén med svensk
och utlandsk bakgrund. For bade mén och kvinnor inom ES blir andelen med
utldndsk bakgrund hogre dn andelen med svensk bakgrund efter ar 2007. Sam-
spel mellan kdn och bakgrund finns inom NV, dér vi kom fram till att andelen
kvinnor med utldndsk bakgrund &r hogre dn andelen med svensk bakgrund,
fér alla ar mellan 2000 och 2011, och att andelen mén med utldndsk respektive
svensk bakgrund inte har nagon signifikant skillnad. Inom SP finns samspel mel-
lan kon, bakgrund och tidstrend, dér vi kom fram till att kvinnor och mén med
svensk bakgrund har olika tidstrender samt att kvinnor och mén med utléndsk
bakgrund har samma tidstrend. Andelen kvinnor ar hogre &n andelen mén som
paborjat studier for biagge bakgrunderna och denna trend géller for alla ar mel-
lan 2000 och 2011. Andelen med utlindsk bakgrund &r hogre &n andelen med
svensk bakgrund for béagge kénen och denna trend géller for alla ar mellan 2001
och 2011.

I denna analys hade vi inte med s& ménga faktorer som skulle kunna férklara
varfor tidstrenderna ser ut som de gor. Vi hade &ven inte ett s& stort tidsspann,
det ar darfor svart att sdga hur trender sett ut tidigare och famférallt hur de
skulle kunna se ut i framtiden. For framtida udersokningar hade det varit intres-
sant att ha med fler faktorer s som fordldrarnas utbildningsniva, uppdelning
inom utldndsk bakgrund samt geografisk uppdelning. Nagot som &ven hade varit
intressant att undersoka ar hur tidstrenden beror pa andelen som borjat studera
direkt efter gymasiet. Det hade &ven varit bra att ha ett stérre tidsspann, for
en béttre prediktion av framtiden.
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6 Appendix
6.A Tabeller

Tabell A.1: AIC {6r logistisk regressionlinje f6r program.

Program AlIC
ES 666.19
1B 380.29
NV 739.91
SP 4551.10

Tabell A.2: AIC for modell utan och med samspel mellan
kén och tidstrenden, inom ES.

Knutar | AIC, utan samspel | AIC, med samspel
2 393.37 394.28
3 377.24 380.46
4 380.27 382.25
5 380.62 385.09
6 382.02 387.76

Tabell A.3: AIC fér modell utan och med samspel mellan
kon och tidstrenden, inom NV.

Knutar | AIC, utan samspel | AIC, med samspel
2 600.13 570.75
3 497.69 472.31
4 511.94 487.20
5 492.62 467.58
6 503.44 481.05

Tabell A.4: AIC fér modell utan och med samspel mellan
koén och tidstrenden, inom SP.

Knutar | AIC, utan samspel | AIC, med samspel
2 1531.95 1511.93
3 1337.55 1319.74
4 1353.43 1337.69
5 1328.31 1313.76
6 1312.12 1297.91
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Tabell A.5: AIC tidstrenden for kvinnor och méan inom NV.

Knutar | AIC kvinnor | AIC mén
2 268.76 301.98
3 222.97 249.34
4 227.37 259.83
5 225.25 242.33
6 228.75 250.66

Tabell A.6: AIC tidstrenden for kvinnor och mén inom SP.

Knutar | AIC kvinnor | AIC mén
2 1014.96 496.97
3 902.50 417.24
4 910.48 427.22
5 900.54 413.22
6 886.07 413.56

Tabell A.7: AIC for modell utan och med samspel mellan
bakgrund och tidstrenden, inom ES.

Knutar | AIC, utan samspel | AIC, med samspel
2 616.00 613.10
3 600.32 596.66
4 603.41 601.63
5 603.51 603.78
6 605.21 607.15

Tabell A.8: AIC for modell utan och med samspel mellan
bakgrund och tidstrenden, inom NV.

Knutar | AIC, utan samspel | AIC, med samspel
2 734.84 738.92
3 634.23 639.12
4 648.41 655.05
5 628.84 631.85
6 639.80 646.81
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Tabell A.9: AIC for modell utan och med samspel mellan
bakgrund och tidstrenden, inom SP.

Knutar | AIC, utan samspel | AIC, med samspel
2 3878.63 3772.44
3 3677.47 3571.95
4 3694.93 3590.26
5 3665.26 3561.84
6 3648.33 3544.01

Tabell A.10: AIC tidstrenden for personer med svensk och
utldndsk bakgrund inom ES.

2

Knutar | AIC svensk | AIC utlindsk
434.23 178.87
423.44 173.22
426.31 175.32
426.61 177.18
428.60 178.65

S T W

Tabell A.11: AIC tidstrenden fér personer med svensk och
utldndsk bakgrund inom SP.

2

Knutar | AIC svensk | AIC utldndsk
2887.52 884.92
2725.36 846.59
2738.54 851.72
2716.77 845.07
2703.68 842.33

S T W

Tabell A.12: AIC f6r modell utan och med samspel mellan
bakgrund och tidstrenden, fér kvinnor inom SP.

Antal knutar

AIC, utan samspel

AIC, med samspel

2

O UL W

498.42
381.97
390.26
379.62
364.44

393.43
276.15
285.48
275.25
261.33
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Tabell A.13: AIC for modell utan och med samspel mellan
bakgrund och tidstrenden, féor mén inom SP.

Knutar | AIC, utan samspel | AIC, med samspel
2 345.00 331.01
3 263.46 251.72
4 273.69 263.92
5 259.14 251.14
6 259.51 252.31

Tabell A.14: AIC for modell utan och med samspel mel-
lan kon och tidstrenden, fér personer med svensk bakgrund
inom SP.

Knutar | AIC, utan samspel | AIC, med samspel
2 490.33 465.90
3 329.05 307.04
4 341.98 321.57
5 322.49 303.21
6 309.94 291.75

Tabell A.15: AIC tidstrenden for kvinnor och mén med
svensk bakgrund inom SP.

Knutar | AIC kvinnor | AIC mén
2 255.46 210.44
3 162.99 144.05
4 168.08 153.50
5 162.61 140.60
6 152.35 142.79
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6.B Figurer

B-spline for ES uppdelat pa kén
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Figur A.1: Skattad tidstrend for ES uppdelad pa kvinnor
och mén.
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Figur A.2: Skattade tidstrender for kvinnor och mén, NV.
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Figur A.3: Skattade tidstrender for kvinnor och mén, SP.
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Figur A.4: Skattade tidstrender for personer med svensk och
utldndsk bakgrund inom ES.
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Figur A.5: Skattad tidstrend for IB uppdelad pé& personer
med svensk och utldndsk bakgrund.
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Figur A.6: Skattade tidstrender for personer med svensk och
utléndsk bakgrund inom SP.
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Figur A.7: Skattade tidstrender for personer med svensk och
utldndsk bakgrund inom ES uppdelade pa kon.
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Figur A.8: Skattade tidstrender fér kvinnor med svensk och
utldndsk bakgrund samt mén inom NV.
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Figur A.9: Skattade tidstrender for kvinnor och mén
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