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Sammanfattning

I detta arbete analyseras, via statistik fran Skolverket, hur andelen
som léser vidare pa hogskoleniva inom ett ar efter avslutad gymnasieut-
bildning beror pa olika faktorer som kon, foraldrarnas utbildningsniva,
nationell bakgrund, samt vilket ar under perioden 2014-2019 de pa-
borjade hogskolestudier. Endast elever som fatt behdrighet att stka
vidare samt studerat ett hdgskoleférberedande program kommer att
studeras. Datamaterialet kommer att delas upp i tre grupper for att
undersoka varje grupp individuellt, detta eftersom datamaterialet inte
dr individbaserat samt uppdelat pa alla kategorier simultant.

Syftet med arbetet dr att studera en trend samt underséka hur
viljan att studera vidare efter avslutad gymnasieutbildning beror pa
olika bakomliggande faktorer. Malet &r att hitta den modell som bést
forklarar vilka faktorer som paverkar viljan att studera vidare efter
avslutad gymnasieutbildning, och for detta &ndamal anvinder vi oss
av en logistisk regressionsmodell.

I denna analys kommer vi fram till att en tillimpad logistisk regres-
sionsmodell for aren 2014-2020 ger en positiv trend, det vill sdga att
den predikterade sannolikheten att studera vidare efterféljande ar kar
under perioden, medan det féor samma modell mellan aren 2014-2019
minskar.

Efter att ha inspekterat datamaterialet har vi identifierat en tydlig
pandemieffekt. For att ta hansyn till denna effekt har vi utvecklat en
modell som inkluderar 2020 som en forklarande variabel. Denna modell
visar oss att det finns en tydlig pandemieefekt, eftersom den resulterar
i battre AIC- och BIC-véarden.

Analysen visar dven att pandemieffekten haft en positiv paverkan
pa studenternas beslut att studera vidare, for bade mén och kvinnor
inom de olika kategorierna. En mdjlig forklaring till detta &r eftersom
effekten av pandemin ocksa var att allt fler blev arbetslosa.

“Postadress: Matematisk statistik, Stockholms universitet, 106 91, Sverige.
E-post: esma2001@hotmail.se. Handledare: Daniel Ahlberg och Johannes Heiny.



Abstract

In this paper, we analyse the proportion of students who decide to continue their
studies within one year after completing high school, using data from Skolverket
between the years 2014 and 2020. We further filter the data by only looking at
students who are eligible to continue their studies and who studied a college
preparatory program in high school. We will look at the following factors to see
what impacts the decision: the student’s high school educations, their genders,
their parents’ educations, and the students’ national backgrounds.

The data will be split into three groups and each group will be studied separately.
This is because our data do not contain interactions between the factors of the
high school program, ethnic background and parents’ education. The purpose
of this paper is to study a trend as well as finding which factors influence the
student’s decision to continue their study.

The goal is to find a model that best describes which factors influence the stu-
dent’s decision to continue their study and we use logistic regression to accom-
plish this goal. We found a logistic regression model for the years 2014-2020 that
showed a positive trend. This model also predicts the probability of students
who continue to study grows in the coming years. We suspect that the pande-
mic influenced the students’ decisions because the unemployment rate went up
during this period. Therefore, we chose to do the logistic regression on the years
2014-2019 instead. This new model shows us a negative trend.
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universitet.

Jag vill framfora ett stort tack till mina handledare Daniel Ahlberg och Johannes
Heiny for all deras hjélp, synpunkter och aterkoppling under arbetets géang.
Vidare vill jag sdga ett stort tack till Ola Hossjer och Mohamed El Khalifi for
deras synpunkter och hjalp.

Jag vill &ven tacka mina kéra forédldrar for deras stod och synpunkter under hela
arbetets gang. Vidare vill jag framfora ett stort tack till alla mina klasskamrater
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1 Inledning

Skolverket har for varje ar samlat in data for elever som examinerats fran gym-
nasieskolan beroende pa kon, nationell bakgrund samt fordldrarnas hogsta ut-
bildningsniva. Med detta kan vi analysera vilka faktorer som paverkar elevers
beslut att studera vidare efter avslutad gymnasieutbildning. Fran analysen av
datamaterialet kan vi se att andelen som studerar vidare skiljer sig signifikant
beroende pa program, bakgrund och féréldrars utbildning. Vidare har vi kommit
fram till att den negativa trenden, innan pandemin, varit ganska svag medan
det ar 2020 lutade mot en positivt lutande trend, detta pa grund av effekterna
som ett pandemiar medfort.

1.1 Bakgrund

Universiteten samt hogskolorna har under de senaste aren utvecklats och ex-
panderats. Allt fler universitet och hogskolor ger i dagsléiget flera olika program
som man kan studera pa flera olika sétt. Exempelvis kan man borja studera ett
kandidatprogram efter gymnasiet eller vilja att studera enstaka kurser. Allt fler
mojligheter har skapats for att elever ska ha en chans att studera vidare efter
gymnasiet. Hur manga av eleverna ér det som tar till vara pa denna chans? Och
varfor viljer nya gymnasieexaminerade elever att studera vidare?

Andelen kvinnor som véljer att studera vidare efter avslutad gymnasieutbildning
dominerar jamfort med mén. [Amnéus och Inkine (2016, s. 42)| skriver:

Kvinnorna &r i majoritet (med mer &n 60 procent av hogskoleny-
bérjarna) inom juridik och samhéillsvetenskap, humaniora och teo-
logi, medicin och odontologi samt vard och omsorg medan mén &r i
majoritet inom teknik respektive naturvetenskap. [...] Kvinnor har
varit i majoritet bland studenterna i hogskolan dnda sedan 1977 ars
hogskolereform, da flera kvinnodominerade utbildningar inforlivades
i hogskolan. Innan dess var ménnen fler &n kvinnorna.

Andelen elever som har en svensk bakgrund som studerar vidare har minskat
medan de elever med en utlindsk bakgrund har okat. [Séderman (2020, s. 2)|
skriver:

Under sex ldsar i rad har antalet hogskolenyborjare kat i den svens-
ka hogskolan. Det senaste aret ckade de till totalt 93 700 hogskoleny-
borjare eller 1 600 studenter fler dn ldsaret innan. [...] Antalet in-
resande studenter dkade med 7 000 studenter till 23 900, samtidigt
minskade antalet svenska nyborjare med 5 400 studenter jAmfort
med lédsaret innan.

Bland de elever som far en grundliggande behorighet till universitet- och hog-
skolestudier efter avslutad gymnasieutbildning #r majoriteten kvinnor.
[son, et al. (2008, s. 16)|skriver:

Kvinnor har i hégre utstrackning &n mén grundliaggande behorighet



till universitets- och hogskolestudier efter avslutad gymnasieskola.
Kvinnliga gymnasieelever planerar ocksa i betydligt hogre utstrack-
ning &n manliga att ldsa vidare pa universitet eller hogskola.

1.2 Mal och syfte

Med bakgrunden ovan &dr syftet i denna rapport att underscka trender samt se
hur viljan att studera vidare efter avslutad gymnasieutbildning beror pa olika
bakomliggande faktorer.

Malet med detta arbete ar att fa foljande fragestéllningar besvarade:

e Vilka faktorer paverkar mest respektive minst till att personer viiljer att
studera vidare efter gymnasiet?

o Ar effekten av faktorerna lika for alla hogskoleforberedande program?
e Ar effekten av faktorerna lika mellan bada kénen, mén och kvinnor?

I detta arbete kommer vi fokusera pa elever som studerat ett hogskoleforbe-
redande program och som valt att studera vidare inom ett ar efter avslutade
gymnasiestudier.

Genom att skapa en prediktionsmodell kommer vi att forsoka fa en uppfattning
for att kunna besvara fragorna ovan. Vidare kommer vi att ta hinsyn till ar
2020 som var ett pandemiar och undersoka dess paverkan pa om elever valt att
studera vidare.

For detta arbete har vi fullstdndig data for aren 2014-2020 att arbeta med,
varfor vill vi da gora en statistisk analys? Samt vad kommer vi fa ut fran var
analys da vi redan &r erhallna all data?

Aven fast vi har fullstindig data kan vi téinka oss att man kan ha singlat slant
och fatt detta utfall, dér vi ténker oss att de individer som gick ut skolan ett
visst ar var endast ett stickprov pa alla mdjliga individer som skulle kunna
ha gatt ut skolan just de aret. Det &r rimligt att téinka sig att det finns en
bakomliggande sannolikhetsfordelning som vi inte kidnner till och detta rakar
vara ett utfall fran den sannolikhetsférdelningen, dér sannolikhetsfordelningen
paverkas av flera olika faktorer. Diarav kommer vi i detta arbete undersoka
datamaterialet och se vilka faktorer det &r som gor att elever viljer att studera
vidare ett ar efter avslutad gymnasial utbildning.



2 Teori

2.1 Generaliserad linjar modell

Den generaliserade linjéira modellen (GLM) anvinds {or att beskriva sambandet
mellan en responsvariabel samt en eller flera férklarande variabler.

Den generaliserade linjéra modellen dr en utvidgning av linjir regression till fall
da responsvariablernas inte har en normalférdelning.

De tre komponenter den generaliserade linjira modellen bestar av dr foljande
[(Agresti 2013, kapitel 4.1.1)f

e En slumpmaissig komponent.
e En systematisk komponent.

e En linkfunktion.

2.1.1 Slumpmissig komponent

Den slumpmaissiga komponenten identifierar responsvariabeln Y samt dess san-
nolikhetsfordelning och bestéar av oberoende observationer (y1, . .., yx) som kom-
mer fran den naturliga exponentialfamiljen. En férdelningen som tillhor expo-
nentialfamiljen har en téthets- eller sannolikhetsfunktion, i det kontinuerliga
fallet av typ

f(yi; 0:) = a(0:)b(y: )exp [y:Q(0:)] ,

dir parametern 6; varierar mellan observationerna i = 1,..., N beroende pa
deras virden pa de forklarande variablerna, och vidare kallas Q(6;) for den
naturliga parametern.

2.1.2 Systematisk komponent

Lat x;; vara véirdet av den forklarande variabeln j for observation ¢, dir j =
0,1,...,p—1. Detta ger oss att den systematiska komponenten relaterar en vek-
tor n = (M1, 72, - - ., nn) som beskriver sammanhanget mellan den slumpmiissiga
komponenten samt de férklarande variablerna genom den linjdra modellen

p—1
ni=>_ Bjxi. (1)
J

Fallet ;0 = 1 for alla ¢ &r interceptet Sy = «. Denna linjirkombination kallas
for linjéar prediktion.



2.1.3 Lankfunktion

Den sista komponenten, lankfunktionen, sammansluter den systematiska och de
slumpmiissiga komponenterna. Linkfunktionen sammansluter E[Y; | X = z] =
w; tillsammans med n; dar n; = g(u;). Lankfunktionen, g #r differentierbar samt
monoton.

Detta ger oss att ldnkfunktionen g sammansluter pu; till de forklarande variab-
lerna genom formeln

p—1
9(mi) =Y Bjwi;.
j

Léankfunktionen, g(p;) = Q(6;) som transformerar medelvirdet for den naturliga
parametern bendmns for kanonisk-liank [ (Agresti 2013, kapitel 4.1.2)]

I den generaliserade linjdra modellen beh6ver inte responsvariabeln, Y vara
binér, utan den kan dven vara kontinuerlig. I fallet med den generaliserade linjéra
modellen vill vi skatta ett betingat vintevirde, m(z) = E[Y|X = z] som vid en
logistisk regression blir en betingad sannolikhet, 7(z) = P(Y =1 | X = x).

2.2 0Odds samt oddskvot

Oddskvoten beskriver sambandet och forhallandet mellan tva hindelser i tva
olika grupper. De anvinds for att vi ska kunna fa en uppfattning om styrkan i
sambandet mellan tva handelser.

For en lyckad sannolikhet 7 = w(z) = P(Y =1 | X =z), dér 0 < 7 < 1,
definieras oddsen enligt foljande:

Om Q > 1 innebér det att en framgang dr mer sannolikt &n en forlust.

Antag en 2 x 2-tabell, det vill séga en tabell som innehaller tva rader och tva
kolumner. Oddsen for framgang istéllet for forlust &r ; = O:riw) Forhallandet
mellan oddsen for rad ett och rad tva ges av

k2

o Ql o 7T1/(1—7T1)

o=t =TT
Qg 7'('2/(1—71'2)

och kallas for Oddskvoten.

Fallet da @ > 1 tyder pa att hindelsen Y = 1 &r mer sannolik i rad 1 &n i rad
2. For fallet da Fallet da 6 < 1 géller de motsatta. Nér 6 = 1 i denna modell sa
kan vi dra slutsatsen att tillhorigheten till en viss grupp inte har nagon effekt
pa utfallet av Y |(Agresti 2013, kapitel 2.2.4)|




2.3 Logistisk regression

Antag att X dr en prediktorvariabel vilken méts pa en intervallskala som anting-
en antar heltalsvirden eller reella virden. Lat Y vara en binir responsvariabel
med utfallen Y = 0 eller Y = 1, i dessa fall dr logistisk regression en lamplig
modell att anvinda.

Den logistiska regressionsmodellen édr foljande

(@) = P(Y =1]|X =a) = = ixé)}fg‘(z f“‘”ﬂ)x)

Typiskt val av lankfunktionen g &r inversen till logit, sa att den linjira logistiska
modellen

7(x)
1—7(x)
ar en linjar funktion av x dér « &r interceptparametern och 3 &r effektpara-

metern. Notera att om X, x samt [ antas vara vektorer i ekvation 7 fas en
multivariat modell |(Agresti 2013, kapitel 5.3.2)]

logit[n(z)] = log = a+ fz, 2)

2.3.1 Multipel logistisk regression

Den multipla logistiska regressionsmodellen anvénds for att prediktera den binéra
kategoriska variabeln som grundar sig pa flera forklarande variabler. Den ser ut
som foljande:

exp(a+ 3771 2;8;)
n(z) = 1235)
1+exp(a+ 3 5_) 2;8;)

dar |(Agresti 2013, kapitel 5.4)|

p =antalet parametrar,

(8 =parametervektor,

«a =intercept,
B; =effektparametern fér oberoende variabler j =1,...,p —1,

x =(x1,...,2p—1) = vérden av p — 1 oberoende variabler.

2.3.2 Oddskvot i logistisk regression

Antag for en multipel logistisk regressionsmodell att den foérklarande variabeln
x1 dr kategorisk. Lat 1 = 0 1 den forsta kategorin och lat z; = 1 i den andra



kategorin. Om de resterande forklaringsvariablernas virden antas vara lika sa
far vi att logaritmen av oddskvoten &r

logit(7(z |3,=1) — logit((7(« |zy=0) =a+ B1- (1) + ... + Bp_12p—1
—(a+B1-(0)+...+ Bp12p-1) = P1.

Dérav dr oddskvoten given som exp {f;} |(Agresti 2013, kapitel 5.4.1)]

2.4 Likelihood

For att skatta parametrarna (; anvinder sig den generaliserade linjdra mo-
dellen av maximum likelihood-metoden i den systematiska komponenten i
modellen.

Antag att att vi har n; oberoende observationer som kan uttryckas med z; =
(240, - - Tip—1). Lat Z; vara summan av alla deras responsvariabler. Det giller
da att Z; ~ Bin(n;,7(z;)). Om Z1,...,Z; dr oberoende far vi en oberoende
binomial radsampling av en I x 2-kontingenstabell. Detta ger vidare likelihood-
funktionen

I I

18) =TT Ptes ) =TT (1 )1 = ey,

i=1 i=1

samt log-likelihoodfunktionen

I
L(B) = log };[1 (zi | @ ] Zlog{ [1 o zi) )] 1- F(Z‘i)]m} + konstant
p—1 p—1
Z Yi Z Bjxi; —nilog |1+ exp Z Bixi;) + konstant.
i=1 j=0 j=0

Maximum likelihood (ML) skattningen BM 1, av (B far vi fram genom att maxi-
mera antingen likelihooden eller log-likelihood funktionen. For att berikna ML-
skattningen, gar det att anvénda sig av score-funktionen som &r forsta ordning-
ens derivata av log-likelihood-funktionen som definieras som

$(8) = -3 S5 =Y 5.9

For att fa ut skattningen av By, sétt S (8) = 0 och 16s ekvationssystemet med
p ekvationer och p okéinda parametrar |(Agresti 2013, kapitel 5.5.1)]

2.5 Akaikes informationskriterium, AIC

Akaikes informationskriterium, AIC, anvands for att jamfora samt utvirdera
olika modeller. Med hjilp av AIC kan vi granska hur vil en modell passar till



en given dataméngd och samtidigt ta hansyn till antal parametrar som finns i
modellen. Dess formel ar

AIC = —2In(L) + 2p,

dér L ar den maximerade logaritmen av sannolikheten for datan och p dr antalet
parametrar som finns i modellen. Ett ldgre viarde pa AIC indikerar en béttre
modell. Detta gor att AIC &r ett viktigt verktyg for att jimfora och vilja mellan
olika modeller (Agresti 2013, kapitel 6.1.6)}

2.6 Forklaringsgrad, R?

Den vanligaste anpassningsmattet relaterat till linjira modeller i allménhet samt
multipla regressionsmodeller &r den s kallade forklaringsgarden, R?. Modellens
forklaringsgrad definieras som den andel av den totala variationen som modellen
"forklarar”. Vi kan uttrycka R? med kvadratsummor si att [(Sundberg 2022,

kapitel 3.2.2)

R Kvs(regression)  Kvs(residual)
~ Kuvs(total) Kvs(total)

2.6.1 McFaddens R?

McFadeens R? anvinds som ett méatt for att se kvaliteten pa en statistisk modell.
Den anvinds for att fa en forstaelse for variationen i en beroende variabel med
hjalp av en uppséattning oberoende variabler.

For att bedéma modellens passform anvénds denna metod inom logistisk regres-
sion. Modellen jamfor sannolikheten for en logistisk regressionsmodell med en-
dast sannolikheten for en nollmodell, en modell som endast innehéaller en inter-
ceptterm.

McFaddens R? definieras som [(McFadden 1974, ss. 105-142)|

Log-likelihood foér modellen
Log-likelihood fér baslinjen /) -

2.7 Cohens kappa

Cohens kappa anvénds for att bedoma 6verenskommelsen mellan tva métningar.
Cohens kappa jamfor sannolikheten for Gverensstammelse, Y, mq, med det
forvintade, ), mq4T4q, ddr métningarna dr oberoende genom

— Za Taa — Za Ta+T+a —1— 1— Za Taa
1=3 0 Ta+Tia 1= MatTha

KR

Némnaren &r lika med téljaren med ) 7,4, ersatt av dess maximalt mdjliga
vérden 1, vilket motsvarar perfekt dverensstdmmelse.



Kappa-virdet, k, kan anta virdet 1 i fallet da métningarna ar éverens och vérdet
0 i fallet da det inte finns en 6verenskommelse mellan métningarna annat &n
vad som skulle forvintas av en slump. Kappa kan dven anta virdet —1, vilket
indikerar en perfekt motségelse, det vill siga méatningarna &r totalt motsatta
[(Agresti 2013, kapitel 10.5.4)l

2.8 Bayesianska informationskriteriet, BIC

Bayesianska informationskriteriet, BIC, &r ett matt som anvénds for att kunna
bestimma ett modellval. En av de viktigaste funktionerna hos BIC &r dess att
den bestraffar modeller med fler antal parametrar hardare dn jamfort med AIC.
Formeln for BIC ser ut som féljande

BIC = —2log(L) + log(n)k,

déar L ar maximum likelihood av modellen, p adr antalet parametrar i modellen
och N é&r stickprovsstorleken. BIC straffar mer komplexa modeller genom att
inkludera en straffterm for antalet parametrar i modellen. Detta straff ékar ju
fler parametrar som anvinds i modellen. Den modell med lagst BIC-vérde &r
den modell som foredras, eftersom liagst véirde indikerar en béttre passform for
modellen |[(Miiller, Scealy och Welsh 2013, kapitel 3.3)!




3 Databeskrivning

Datamaterialet for detta arbete kommer fran [Skolverket (2022)|och técker aren
2014-2020. Datan innehaller information om antalet elever som slutfort en gym-
nasieutbildning med behérighet att studera vidare pa universitet eller hogskola
inom ett ar efter avslutad gymnasieexamen.

Antalet elever som vi kommer att ta hénsyn till i detta arbete &r uppdelade
i sex olika hogskoleforberedande program, Ekonomi, Estetiska, Humanistiska,
International Baccalaureate, Naturvetenskap, Samhéllsvetenskap samt Teknik.
Vidare kommer vi att ta hénsyn till vilken nationell bakgrund eleverna tillhor
samt vad deras fordldrar har som hogsta utbildningsniva. I tabell [1| visualiseras
de variabler som kommer inga i detta arbete samt deras férkortade beteckningar.

Tabell 1: Variabler samt dess beteckningar i rapporten.

Variabler och beteckningar

Variabler Beteckning Typ

Totalt Antalet gymnasieelever som tagit stu- | Kontinuerlig
denten inom ett program, N

Ar X: z; € [2014,2020],¢ = 14,...,20 Numerisk

Kon M = Man Kategorisk
K = Kvinna

Program EK = Ekonomi Kategorisk

ES = Estetiska programmet

HU = Humanistiska programmet

IB = International baccalaureate

NA = Naturvetenskap

SA = Samhiillsvetenskapsprogrammet
TE = Teknik

Foréldrars hogsta || FG = Foérgymnasialutbildning Kategorisk
utbildningsniva GU = Gymnasialutbildning

EGKU = Eftergymnasialutbildning
kort utbildning

EGLU = Eftergymnasialutbildning
lang utbildning

Bakgrund Utl = Utlidndsk bakgrund Kategorisk
Sv = Svensk bakgrund

I tabell [I] definieras totalen som samtliga elever som gatt ut gymnasiet med en
behorighet till hogskola med minst 2500 betygsatta podng. De program som &r
inkluderade i tabellen ovan &r alla de hogskoleférberedande programmen som
gymnasieeleverna har studerat. Fordldrars hogsta utbildningsniva ar foljande:

e Forgymnasial utbildning (genomgangen folk- eller grundskola).

e Gymnasial utbildning (genomgangen gymnasieutbildning).



e Kort eftergymnasial utbildning (eftergymnasial utbildning med minst 30
hogskolepoing och kortare &#n tre ar).

e Lang eftergymnasial utbildning (minst tre ar lang eftergymnasial utbild-
ning).

For kategorin bakgrund finns tva delgrupper, elever med svensk bakgrund samt
elever med utléndsk bakgrund. De elever som dr fodda i Sverige och har minst
en fordlder som ar svenskfodd klassas som svensk bakgrund och elever som &r
fodda utomland eller fodda i Sverige men har att bada foridldrarna ar fodda
utomlands klassas som utlandsk bakgrund.

Tabell 2: Mangden elever som examinerats ar 2014.
H Program  Koén  Antal i univ. Antal ej i univ. Totalt Andel (%) H

EK Kvinna 1278 2800 4078 31.36341
EK Man 976 2585 3561 27.43611
ES Kvinna 830 3717 4547 18.27579
ES Man 365 1763 2182 16.77360
HU Kvinna 274 406 680 40.29412
HU Man 65 90 155 41.93548
NA Kvinna 3055 2982 6037 50.62117
NA Man 2971 2537 5508 53.95788
SA Kvinna 3081 7282 10363  29.73077
SA Man 1283 3962 5245 24.46139
TE Kvinna 443 661 1104 40.21739
TE Man 2192 2670 4862 45.10490
1B Kvinna 130 281 411 31.87348
1B Man 79 169 248 31.85484

I tabell 2| ser vi data for ar 20146ver hur stort antal som valt att studera vidare
ett ar efter de tagit gymnasieexamen och vice versa. Kolumnen Totalt visar
totalt antal elever som examinerats ar 2014 och kolumn Andel visar andelen
elever av de totala som valt att studera vidare.

3.1 Datavisualisering

Med denna studie kommer vi att undersoka vilka faktorer som paverkar gymnasie-
elever, som studerat ett hogskoleférberedande program att ta valet att studera
vidare inom ett ar efter avslutad gymnasieutbildning mellan aren 2014-2020. Vi
kommer att understka andelen mén och kvinnor, andelen med en svensk eller
utldndsk bakgrund samt andelen som studerar vidare beroende pa vad deras
fordldrar har for hogsta utbildningsniva.
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Till att borja med rédknar vi ut ett medelvirde pa andelen elever som viljer
att studera vidare ett ar efter avslutad gymnasieutbildning. I figur [I] kan vi se
medelvirdet for andelen elever som valt att studera vidare ett ar efter gymnasiet
mellan aren 2014-2020, utan hinsyn till program, fordldrars hogsta utbildning
samt bakgrund.

06-

04-
. Kén

Kvinnor

medelvarde
.
.

. ® Man

02-

0.0-

2014 2016 2018 2020
ar

Figur 1: Medelvérdet av andel elever som studerar vidare.

Fran figur [T ser vi att medelviirdet av andelen elever som generellt sett studerar
vidare efter avslutad gymnasieutbildning &dr rétt lika, for bada kénen, fér aren
2014-2020.

Vidare kan vi se att ar 2014 och ar 2017 &r medelvirdet av andelen elever som
studerar vidare rétt lika medan ar 2015 och 2016 &r det mer manliga elever som
dominerar. Efter ar 2018 fram till ar 2020 sker det en &ndring, dar medelvérdet
av andelen kvinnliga elever dominerar.

For att fa en inblick samt en béttre uppfattning i hur andelen &r uppdelad
mellan aren 2014 till 2020 visualiserar vi datan i nedan kommande plottar.
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Figur 2: Andelen elever som studerar vidare inom olika program.

Figur 2 ovan visar andelen gymnasieelever som paborjat studier inom ett ar efter
gymnasieexamen for de olika hogskoleférberedande programmen. Fran figuren
ser vi att trenden &dr ratt stabil, generellt ser vi att andelen elever som viljer att
studera vidare &r hyfsat i jimvikt, vilket &r relevant for att kunna dra slutsatsen
om att detta &r en palitlig studie. Det vi dock ser dr att ar 2019 minskar andelen
mén som studerat vidare efter gymnasiet om de under sina gymnasiear gatt det
Humanistiska programmet. Totalt sett kan vi se att det sker en 6kning for de
elever som studerat EK, ES, SA samt kvinnliga elever inom programmet HU.
For programmen NA, TE samt IB ser vi att det sker en minskning medan
andelen okar cirka aren 2019-2020.
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Figur 3: Andelen elever som véljer att studera vidare beroende pa vad deras
fordldrar har for hogsta utbildningsniva.
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Figur [3] visar andelen gymnasieelever som paborjat studier inom ett ar efter
avslutad gymnasieutbildning beroende pa vad deras fordldrar har for hogsta
utbildningsniva. Fran figuren ovan kan vi se att andelen kvinnliga elever som
har fordldrar som endast studerat eftergymnasial utbildning okar for varje ar
forutom ar 2018 da det sjunker en liten del. De elever vars forialdrar som
hogst studerat en gymnasieutbildning, en kort eftergymnasial utbildning eller en
lang eftergymnasial utbildning har varierande andel som studerar vidare. Nagot
utmérkande vi kan se ar att ar 2020 har andelen kvinnor som studerat vidare
Okat markant inom alla typer av utbildningar som ens fordldrar kan ha.

Elever med svensk bakgrund Elever med utlandsk bakgrund
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Figur 4: Plottar for Andelen elever som studerar vidare beroende pa bakgrund.

I figur ] ser vi att elever med en utlindsk bakgrund har en stérre andel som
studerar vidare for varje ar, bade féor mén och kvinnor. Nagot vi kan ldgga
mérke till dr att andelen kvinnliga elever med en utléndsk bakgrund som viéljer
att studera vidare har sjunkit och 6kat mellan aren men mellan ar 2014-2019
och ar 2020 har de ckat. For manliga elever som har en utlindsk bakgrund ser
vi att det sker en markant minskning efter ar 2014 och sedan dess minskar det
en del och 6kar en del i perioder. Dock dr andelen som studerar vidare generellt
hogre for manliga elever som har en utlandsk bakgrund jamfort med de som
har en svensk bakgrund. Elever med svensk bakgrund har en mindre andel som
studerar vidare och nagot mérkvirdigt ar att ar 2020 dkar bade de kvinnliga
och manliga eleverna som studerar vidare markant.

Figur [4 ger 4ven en generell uppfattning om att elever med utlindsk bakgrund
har en hogre andel fortsatta studier efter gymnasiet jamfért med elever som har
en svensk bakgrund. Detta kan bero pa olika faktorer, sasom att elever med
utlindsk bakgrund kan ha en hogre motivation och engagemang for att lyckas
i skolan och for att kunna anpassa sig till det nya samhillet. A andra sidan &r
det ocksa viktigt att ta hinsyn till att elever med utlindsk bakgrund kanske
behover kimpa hardare for att fa en behorighet till hogskolan. Det kan finnas
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sprakliga eller kulturella barridrer som kan paverka deras prestationer i skolan,
och de kan méta diskriminering eller fordomar pa grund av sin bakgrund. Déarfor
ar det viktigt att ta hinsyn till de olika faktorer som kan paverka elevernas
prestationer och studieresultat.

For att fa en forstaelse av arbetsloshetens omfattning under de hér aren, presen-
teras nedan en tabell med procentuell arbetsléshet som héamtats fran
[centralbyran (2023)l Tabellen ger en dversikt dver arbetsloshetens omfattning i
procent och hur den utvecklats under den undersokta tidsperioden.

Tabell 3: Procentuell arbetsloshet for méan och kvinnor under aren 2014-2020.
H Kén Alder 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 H

Maén 1524 235 204 19,7 179 17,8 19,7 24,4
Kvinnor 15-24 21,1 19,0 16,9 16,5 159 19,1 225
Mén 25-34 8,6 8,3 7,9 7,6 7,2 6,3 9,5
Kvinnor 25-34 8,2 8,1 7,3 7,5 7,4 7.8 94
Mén 3544 54 5,1 5,0 5,2 4,5 5,0 6,1
Kvinnor 3544 5,7 5,6 5,4 5,1 5,3 5,2 7,1
Mién 45-54 5,1 4.9 49 4.5 4.4 4.7 49
Kvinnor 45-54 4,8 4.5 4,2 3,9 3,9 4,7 5,8
Mén 55-64 6,5 6,4 6,4 6,1 5,3 5,4 6,9
Kvinnor 55-64 4,7 4,7 4,5 4,5 3,9 4,3 5,2

Tabell [3| ger en 6versikt 6ver den procentuella arbetslosheten under den un-
dersokta perioden for detta arbete. Vi ser att det exempelvis sker en minskning
av arbetslosheten fér mén mellan aldrarna 15-24 for varje kommande ar fram
till ar 2019. Dessutom visar tabellen att ar 2020 skedde en procentuell 6kning
av arbetslosheten for bade mén och kvinnor, jamfort med féregaende ar, inom
alla aldersgrupper.
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Figur 5: Procentuell arbetsloshet for mén och kvinnor mellan alder 15-24.
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Eftersom vi i detta arbete endast ska undersoka de elever som studerat vidare
ett ar efter avslutad gymnasieutbildning véljer vi att plotta den procentuella
arbetslosheten for méin och kvinnor mellan aldrarna 15-24 i figur

4 Modellering och analys

Fran figur [2] ser vi att andelen som studerat vidare dkar inom alla gymnasie-
program ar 2020 bortsett fran de manliga elever som studerat International
Baccalaureate dar det sker en minskning. I figur [3| kan vi exempelvis se att an-
delen elever som viljer att studera vidare 6kar markant for de elever som har
fordldrar som studerat en lang eftergymnasial utbildning.

Eftersom det generellt sett sker en 6kning ar 2020 antar vi detta som ett out-
lierar. Darav kommer vi nedan att testa modellen for aren mellan 2014-2019,
dér vi inte tar hiansyn till outlieraret samt testa modellen genom att ta med
outlieraret 2020 som en extra forklarande variabel.

Det datamaterial som anvinds for detta arbete kommer fran Skolverkets databas
men innehaller dessvirre inte data om elever pa individbaserat niva och det
finns ingen férbindelse mellan variablerna kon, bakgrund och deras forildrars
utbildning. Exempelvis finns det ingen data for en kvinnlig elev som studerat
ekonomiprogrammet med en viss bakgrund och vad hennes fordldrar studerat.
Utan med den datan som anviinds kan vi endast se forbindelse mellan kon, ar
samt program, bakgrund eller foraldrars utbildning.

Eftersom vi inte har datamaterial uppdelat pa alla kategorier samtidigt, har vi
valt att dela upp datan i tre olika grupper som vi sedan tillampar en logistisk
regressionsmodell pa. De grupper som vi delat upp datan i foljer nedan:

Grupp 1:

Ar
Koén
Program

Grupp 2:

Ar
Koén
Foréaldrars utbildning

Grupp 3:

Ar
Kon
Nationell Bakgrund
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4.1 Logistisk regression

For att fa en uppfattning om vilka faktorer som paverkar elevers val att studera
vidare efter en avslutad gymnasieutbildning sétter vi upp en logistisk regres-
sionsmodell som genererar sannolikheten fér en individ att studera vidare bero-
ende pa vilken grupp hen tillhor.

For att tillimpa en logistisk regressionsmodell behtver vi inte kdnna till Y; for
varje individ ¢, utan det ricker med att vi kinner till varje nivakombination av
elever.

En elev som avslutat en gymnasial utbildning véljer antingen att fortsétta stu-
dera vidare eller inte, ddrav har vi att Y &r ett binirt utfall dér Y = 1 om en
elev valt att studera vidare och Y = 0 om inte. Saledes &r Y ~ Be(w(x)) givet
att X = x med sannolikhet w(z) = P(Y = 1 | X = z) att en elev studerar
vidare.

Datamaterialet som anviinds i detta arbete innehéller information om summan
av Bernoulliférdelade variabler Y; dir vi antar att varje individ gor ett obero-
ende val. Lat n;j, vara antalet individer i kategorin « = (3, j, k), dér ¢ star for
program, j for kon och k for ar. Lat vidare Z vara summan av dessa elever inom
en viss kategori, vilket ger oss att

Z ~ Bin(ngjx, (i, 4, k)).

En logistisk regressionsmodell dr en typ av generaliserad linjdr modell som
anvéinds for att modellera och analysera en binomialt férdelad responsvariabel,
med hjélp av en lankfunktion som kallas logit.

Typiskt val av lankfunktionen g ger i vart fall modellen:

7
logit(m(z)) = a+ Y B+ Ligy—k} +7 T2+ 0 23, (3)

k=1
ddr vi har vektorn © = (z1,x2,23) dér plats x; representerar program som
antar virden 1,2,...,7, xo representerar kon som antar virden 0,1, for man

eller kvinna samt x3 representerar ar.

Vidare antar vi ett linjért samband i modellen for ar, medan program och
kon indikerar ett kategoriskt samband déar vi far en effekt beroende pa vilken
kategori vi befinner oss i.

4.2 Programvara

I detta arbete har vi anvént oss av programmeringsspraket R, déir paket som ex-
empelvis tidyverse anvénts. Tidyverse &dr en samling av olika paket som anvinds
for att underléitta dataanalys samt dess visualisering. Paketet innehaller exem-
pelvis dplyr samt ggplot2, dplyr som anvénds for att manipulera data, ggplot2
som anvéinds for att skapa en grafisk visualisering av datan.
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Sedan har R anvénts i detta arbete for att bade rensa, strukturera samt sam-
manfoga datamaterialet som kommit till anvindning.

For att tillimpa en logistisk regressionsmodell kréivs vissa antagande. Dessa &r
att responsvariabeln ar binér, observationerna &r oberoende, ingen multikolli-
nearitet, det ska inte finnas extrema outliers, att det finns ett linjart samband
mellan den forklarande variabeln och responsvariabeln och att dataméngden &r
tillrdckligt stor.

I datamaterialet som anvédnds har vi en binédr operation, antingen studerar en
elev vidare efter avslutad gymnasieutbildning eller inte dér varje elev gor ett
oberoende val samt att datamaterialet &r tillréckligt stort da det strécker sig
over flera tusen elever mellan aren 2014-2020.

Vidare anviinder vi oss av funktionen gml() for att tillimpa en logistisk regres-
sionsmodell i R. Syftet med denna funktion &r att anpassa en modell som
forutsdger sannolikheten for att en binér operation ska ske, i vart fall dr det
for en individ att studera vidare eller inte efter en avslutad gymnasieutbildning.

For den logistiska regressionsmodellen har vi anvént oss av en binomialférdelning
som responsvariabeln (att studera vidare eller inte), samt anvént oss av den lo-
giska funktionen logit for att skapa en linjar modell av forklarande variabler och
forutsidga sannolikheten att studera vidare.

4.3 Modellframtagning

Fran figurer 23] samt [4] ser vi att det generellt sker en kning av andelen elever
som studerar vidare ar 2020. Det sker en 6kning mellan mén och kvinnor inom
de olika hogskoleférberedande programmen, en 6kning bland de elever som har
en svensk eller utlindsk bakgrund samt en 6kning bland elever vars foréldrar
har olika nivaer av hogsta utbildning. Dessutom ser vi dven fran tabell [3] att
den procentuella arbetslosheten har ckat under ar 2020.

Ar 2020 sticker andelen ut och avviker lite mer jamfort med resterande ar, detta
kan bero pa effekterna av ett pandemiar som exempelvis att oddsen for jobb
under det aret varit séimre, se tabell 3] dirav antar vi detta som ett outlierar.

Vid tillimpning av en logistisk regression pa en given datamingd far vi en
passande kurva till datan samt en predikterad sannolikhet. Till att borja med
tillampar vi en logistisk regression pa samtliga ar i datan utan att ha hinsyn till
nagot specifikt ar. Detta ger oss da en positiv trend, se figurer samt [T4] i
appendixet. Vidare fran tabeller samt [16] i appendixet, kan vi se koeffi-
cienterna for respektive grupp da en logistisk regression tillimpas for samtliga
ar.

I detta arbete antar vi att det &r samma trend oavsett kon och program, kén
och nationell bakgrund samt kén och foraldrars hégsta utbildningsniva, vilket
inte alltid #r nodvindigt. Detta eftersom vi antagit att logit[n(x)] modelleras
med exempelvis en koefficient per program, kon och ett linjart samband for ar.
Detta skulle vi kunna testa genom att ldgga till en samspelsvariabel i model-
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len, dessvérre har vi inte gjort det. Genom att ta hénsyn till en samspelsterm
skulle vi kunna skapa en béttre uppfattning om samband mellan de férklarande
variablerna och det binédra utfallet som vi forsoker forutsiaga. I vart fall, ifall vi
skulle ha med en samspelsterm mellan exempelvis kén och ar skulle de kunna
ge oss en modell med olika lutningar fér mén och kvinnor pa det linjira sam-
bandet over tid, vilket skulle géra det mojligt att testa om skillnaden i lutning
ar signifikanta.

For att se ifall 2020 ar ett ar som sticker ut som vi antagit och for att se hur stor
effekt det aret har testar vi férst modellen fér aren mellan 2014-2019 och sedan
testar vi modellen genom att ta med ar 2020 som en till forklarande variabel.

4.3.1 Modell for aren 2014-2019

Fran figurer [T} 2] Bl och [4] ser vi att ar 2020 6kade andelen elever som valt att
studera vidare ett ar efter avslutad gymnasieutbildning mer jamfoért med aren
innan. Fran figur |3| ser vi dven att ar 2020 okade arbetslosheten for ungdomar
mellan aldern 15-24. Arbetslosheten som ¢kade under ar 2020 kan dérav vara
en avgorande faktor for elevers beslut att studera vidare eller inte.

Dérav borjar vi med att anta aret 2020 som ett outlierar och skapar en logistisk
regressionsmodell for endast aren 2014—2019 utan att ta hénsyn till pandemiaret,
2020.

Fran tabellerna som foljer nedan kan vi for varje grupp se virdet pa skattning-
arna, standardfelen samt dess P-virden.

Tabell 4: Tillimpad logistisk regression pa grupp 1 mellan aren 2014-2019.
H Koefficienter ~ Skattning  Std.fel ~ Z-virde  P-virde H

Intercept 77781816 4.735704  16.425  2e-16 ***
ES -0.545038 0.017301 -31.503  2e-16 ***
HU 0.650160  0.033476  19.421  2e-16 ***
IB 0.289784  0.032830 8.827 2e-16 ***
NA 1.012792  0.012275  82.509  2e-16 ***
SA 0.017257  0.012318 1.401 0.161
TE 0.671964  0.014409 46.635  2e-16 ***

Mén -0.116880 0.008581 -13.621  2e-16 ***
Ar -0.039086  0.002348 -16.645  2e-16 ***

Fran tabell [4] kan vi ligga mérke till att P-viirdet for det samhillsvetenskapliga
programmet &r relativt hogt jamfort med resterande koefficienter, men a andra
sidan ser vi dven att skattningarna for samhéllsvetenskapliga programmet &r
vildigt langt. Detta betyder att ekonomiprogrammet, vilket i detta fall &r var
baslinje, dr ungefir densamma som samhéllsvetenskapliga programmet och att
det dr en vildigt liten skillnad pa andelen mellan dessa. Observerar vi istéllet
pa kolumnen standardfel for samhillsvetenskapliga programmet #r den i linje
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med resterande, dirav rakar det endast vara en véildigt liten skillnad mellan
samhaéllsvetenskapliga programmet och ekonomiprogrammet.

Tabell 5: Tillampad logistisk regression pa grupp 2 mellan aren 2014-2019.

H Koefficienter Skattning  Std.fel ~ Z-virde  P-virde H
Intercept 45.673469  4.279265 10.67  2e-16 ***
Eftergymnasial Lang 0.337001  0.009666  34.86  2e-16 ***
Forgymnasial utbildning -0.008108 0.021333 -0.38 0.704
Gymnasial utbildning  -0.426778 0.010374  -41.14  2e-16 ***
Man -0.243552  0.007309  -33.32  2e-16 ***
Ar -0.023198  0.002122 -10.93 2e-16 ***

Tabell 6: Tillampad logistisk regression pa grupp 3 mellan aren 2014-2019.
H Koefficienter Skattning  Std.fel ~ Z-virde  P-virde H

Intercept 49.365049  4.268242 11.57 2e-16 ***
Elever med UB  0.941582 0.008482  111.00  2e-16 ***
Mén -0.238741  0.007282  -32.78  2e-16 ***

Ar -0.025132  0.002117  -11.87  2e-16 ***

Fran tabeller [§ och [6] ovan ser vi skattningarna, standardfelet samt P-virdet for
grupp tva och tre. I detta fall ser vi att alla koefficienter férutom forgymnasial
utbildning, har vildigt laga P-virden samt &r statistiskt signifikanta. Att dessa
skattningar for koefficienterna &ar statistiskt signifikanta innebér att sannolikhe-
ten for att resultatet ska beror pa slumpen dr vildigt lag.

Fran tabell[f]ser vi att koefficienten férgymnasial utbildning har ett relativt hogt
P-virde, men vi ser dven att skattningen for den koefficienten ar vildigt lag.
Detta motsvarar att koefficienten och var baslinje, eftergymnasial utbildning,
ungefir 4r densamma och att det endast finns en vildigt liten skillnad pa andelen
mellan dessa.

I en logistisk regressionsmodell som forutséger sannolikheten for att en héndelse
kommer att intriffa eller inte intréffa, definieras oddskvoten som exp {1 }.

Skattningarna for koefficienterna, 8, r ett matt pa hur mycket den predik-
terande variabeln paverkar logaritmen av oddsen for det binédra utfallet. Tag
exempelvis skattningen for koefficienten eftergymnasial utbildning (lang), som
ar 0.337001, vilket sdger oss att den predikterade variabeln paverkar logaritmen
av oddsen med 0.337001 for utfallet att studera vidare efter avslutad gymnasie
studier.

Vidare ser vi att skattningarna for elever med utlédndsk bakgrund jamfért med
var baslinje, svensk bakgrund, &r relativt hog i tabell @ 0.941582. Aven detta
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siger oss att den predikterade variabeln paverkar logaritmen av oddsen med
0.941582 for utfallet att studera vidare.

Nér vi tillimpar en logistisk regressionsmodell dr huvudsyftet att lira model-
len att forutsiga sannolikheten for en given observation som tillhoér en viss
klass. Detta eftersom vi ska kunna anvinda modellen for att gora korrekta
forutsdgelser pa nya observationer.

Dérav anvénder vi oss av den logistiska funktionen for att omvandla logaritmen
av oddsen till sannolikheten for det binéra utfallet, vilket visualiseras i plottarna
som foljer nedan for att fa en uppfattning om hur sannolikheten ser ut genom
aren.
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Figur 6: Sannolikheten att gymnasieelever véljer att studera vidare beroende
pa deras gymnasieprogram.
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Figur 7: Sannolikheten att gymnasieelever véljer att studera vidare beroende
pa deras nationella bakgrund.
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Figur 8: Sannolikheten att gymnasieelever véljer att studera vidare beroende
pa vad deras fordldrar har for utbildning.

Vi kan fran figurer och [§] se att det &r en strikt negativ lutande trend inom
alla tre grupper. Vi kan se att sannolikheten att studera vidare minskar fér varje
kommande ar inom alla hogskoleférberedande program, inom bade elever med
svensk och utldndsk bakgrund samt for alla elever vars forédldrar har olika hoga
utbildningsnivaer.

Genom att tillimpa en logistisk regression far vi en passande kurva till data-
materialet. Detta visar vad vi skulle kunna forvénta oss ifall utvecklingen skulle
fortséitta pa detta vis. I detta fall far vi en negativ lutande trend, vilket skulle
kunna ge uppfattningen om sannolikheten att studera vidare férmodligen kom-
mer sjunka for ndstkommande ar.

For att se hur fallet kommer att bli for ndstkommande ar 2020 véljer vi att gora
om en modell som tar hiansyn till huruvida det var ett pandemiar eller inte.

4.3.2 Pandemiar

For att se ifall den negativa trenden fortsdtter dven ar 2020, vilket var ett
pandemiar, tar vi hdnsyn till det aret genom att skapa en modell som har en
extra forklarande variabel som testar hur vidare det var ett pandemiar eller inte.
Detta eftersom vi vill skapa en uppfattning om hur trenden samt effekten av ett
pandemiar kan se ut.
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Tabell 7: Virden efter tillampad logistisk regression pa grupp 1 pandemiaret

som en extra forklarande variabel.
H Koeflicienter ~ Skattning  Std.fel  Z-virde  P-virde H

Intercept  76.611316 4.728730  16.201  2e-16 ***
ES -0.518285  0.015749  -32.909  2e-16 ***
HU 0.669623  0.031323  21.378  2e-16 ***
IB 0.259450  0.030217  8.586  2e-16 ***
NA 1.010417  0.011118  90.881  2e-16 ***
SA 0.036062 0.011133  3.239  0.0012 **
TE 0.656293  0.013055  50.272  2e-16 ***
Méin -0.146262  0.007835  -18.667  2e-16 ***
Ar -0.038501  0.002345 -16.419  2e-16 ***

Pandemi 0.394740  0.012823  30.784  2e-16 ***

Tabell 8: Virden efter tillimpad logistisk regression pa grupp 3 pandemiaret

som en extra forklarande variabel.
H Koefficienter Skattning  Std.fel  Z-virde  P-virde H

Intercept 45.951513 4.281212  10.733  2e-16 ***

Eftergymnasial Lang 0.348740  0.008859  39.367  2e-16 ***
Forgymnasial utbildning -0.012278  0.019448  -0.631 0.528

Gymnasial utbildning -0.429317 0.009566  -44.879  2e-16 ***

Mén -0.277111  0.006681  -41.476  2e-16 ***
Ar -0.023331  0.002123  -10.989  2e-16 ***
Pandemi 0.300244  0.011646  25.780  2e-16 ***

Tabell 9: Virden efter tillimpad logistisk regression pa grupp 3 pandemiaret

som en extra forklarande variabel.
H Koeflicienter Skattning  Std.fel =~ Z-vdrde  P-virde H

Intercept 47.696145 4.261210 11.19 2e-16 ***
Elever med UB  0.890580 0.007705 115.58  2e-16 ***

Méan -0.276504  0.006638  -41.65  2e-16 ***
Ar -0.024289  0.002113  -11.49  2e-16 ***
Pandemi 0.299141  0.011559 25.88 2e-16 ¥

Fran tabeller och [0 kan vi se att effekten av att ha ett pandemiar har ett
bidrag pa cirka 0.30-0.40 for varje kategori, vilket siger att den predikterade
variabeln paverkar logaritmen av oddsen genom att dka med cirka 0.30-0.40 for
utfallet att studera vidare under ett ar da en pandemi pagar.
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Vidare ser vi att alla P-vérden inom alla tre kategorier ar statistiskt signifikanta
forutom koefficienten férgymnasial utbildning. Aven i detta fall har den koef-
ficienten en liten skattning och det séger att den i princip densamma som var
baslinje, eftergymnasial utbildning (kort).

Inom den forsta kategorin, i tabell 7] ser vi att koefficienten naturvetenskapliga
programmet har hogst effekt. Inom den andra kategorin, i tabell [8] ser vi att
koefficienten eftergymnasial utbildning (lang) har hogst effekt samt att de ele-
ver som har en utlindsk bakgrund, i tabell [J] ger hogst effekt inom den tredje
kategorin.

Vidare omvandlar vi modellens output till sannolikheter for att kunna gora en
bedémning pa ifall sannolikheten att studera vidare kommer att sjunka eller
stiga under ett pandemiar. Dessa visualiseras i plottarna nedan.
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Figur 9: Sannolikheten att gymnasieelever véljer att studera vidare beroende
pa gymnasieprogram, med pandemiar.

Fran figur [0 kan vi ligga mérke till att det mellan aren 2014-2019 var en negativ
trend, sannolikheten att studera vidare inom alla program minskar f6r bade mén
och kvinnor. Vidare da vi tar hinsyn till huruvida det var ett pandemiar, kan
vi fran figur [9] se att andelen kvinnliga och manliga elever som studerat vidare
Okat markant inom alla hogskoleférberedande program.
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Figur 10: Sannolikheten att gymnasieelever véljer att studera vidare beroende
pa dess nationella bakgrund, med pandemiar.

Figur [10| ovan visualiserar sannolikheten att studera vidare efter gymnasiet for
bade mén och kvinnor beroende pa deras foréldrars hogsta utbildningsnivaer.
Vi kan tydligt se att det for varje ar inom varje utbildning finns en minskande
trend dnda fram till ar 2019 medan ar 2020 ¢kar sannolikheten fér bade mén
och kvinnor att studera vidare.
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Figur 11: Sannolikheten att gymnasieelever véljer att studera vidare beroende
pa vad deras foraldrar har fér utbildning, med pandemiar.

Aven for kategori tre ser vi fran figur att det ar en negativ lutande trend
for den predicerade sannolikheten som modellen ger. Sannolikheten att studera
vidare minskar fram till ar 2020 dér det sedan kar markant.
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Genom att tillimpa en logistisk regressionsmodell och underséka trenden for-
sOker vi forutséiga sannolikheten for framtida observationer. Dérav ifall 2020 inte
skulle vara ett speciellt ar med en pandemi som slog ut skulle vi férmodligen
forutspa att dven ar 2020 skulle det ske en minskande trend i andelen som
studerar vidare. Nu blev det inte sa, utan effekten av pandemin blev exempelvis
att flera blev arbetslosa vilket kan ha resulterat i att allt fler valde att borja
studera efter en avslutad gymnasieutbildning.

4.4 Mcfaddens R?-virde

For att testa hur vil modellerna som anvénts i detta arbete passar datamate-
rialet har vi tagit fram Mcfaddens R2-virden for modellen som tillimpas for
alla tre modeller. Ett Mcfaddens R?-virden som dr mellan 0.2 och 0.4 anses
ofta indikera en god modellanpassning, medan virden under 0.2 anses indikera
en dalig passning och véirden 6ver 0.4 anses indikera en mycket bra passning
[(Allison 2014, ss. 1-3) | Eftersom vi dr intresserade av att fa en uppfattning om
hur trenden sag ut innan och efter pandemin, tar vi fram R2-virdet for alla tre
modeller som testats i detta arbete.

Tabell 10: R2-virden for samtliga modeller.

Modeller R? (2014-2020) | R? (2014-2019) | R? (pandemiaret)
Gymnasiepro 0.9006793 0.9545433 0.9467466
Foraldrarsutb 0.8716412 0.9155759 0.9194882

Bakgrund 0.8996145 0.9587224 0.9405494

Fran tabell [L0l ovan ser vi att R2-virdet for test av alla modeller inom alla kate-
gorier &r relativt hoga, valdigt néra 1, vilket betyder att var modell har en bra
passform till det datamaterial som anvénts. Jamfor vi modellen som observerar
aren 2014-2020 med modellen som tar med pandemiaret som en forklarande va-
riabel ser vi att modellen som tar med pandemiaret som en forklarande variabel
har stérre R2-viirde. Nir vi ligger till pandemiéret i modellen passar den bittre
eftersom vi far en extra variabel samt ett extra ar som modellen tar hénsyn till,
vilket ger oss en béttre uppfattning. Generellt sett ser vi att da modellen endast
testas pa aren mellan 20142019 genererar det bist R? viirden, vilket indikerar
en mycket bra passform pa datan enligt McFadden R?-virden.

4.5 Cohens kappa

For att fa en uppfattning om Overensstdmmelsen mellan tva métningar tit-
tar vi pa modellernas olika kappa-viarden. Ett kappa-virde fas genom att vi
jamfor det faktiska med en slump och &r anvindbart eftersom det tar hansyn
till chanstverensstimmelse. Kappa-viirdet ar néra 1 i fallet da métningarna &r
overens och nédra 0 da métningarna inte alls stimmer Gverens.

25



Tabell 11: k-virden for samtliga modeller.

Grupp k (2014-2020) | x (2014-2019) | x (pandemiaret)
Gymnasiepro 0.94680 0.95584 0.97294
Foréldrarsutb 0.97248 0.98052 0.98127

Bakgrund 0.97399 0.98466 0.98104

I tabell [11] ser vi att de olika grupperna inom de olika modellerna far ett rela-
tivt hogt kappa-virde, alla 6ver 0.95. Detta séger oss att modellerna stdmmer
overens med métningarna och att modeller passar bra in jamfort med vad den
predikterar.

4.6 AIC

For att kunna bestdmma kvaliteten pa modellerna som anvéinds i detta arbete
tittar vi pa modellernas AIC-viirde som finns nedan i tabell Dock for att
kunna jamféra AIC-virden, maste vi ha samma datamaterial med lika manga
observationer, det har vi inte i modellen som testas mellan aren 2014-2019. Aven
fast vi har med AIC viirden fér modellen mellan aren 2014-2019 i tabell [T2] och
ser att de har béttre virden, kan vi endast jamfora modellen mellan 2014-2020
med modellen som har med pandemiaret som en forklarande variabel.

AIC anvénds framst for att kunna jimfora olika modeller och se vilken av de
som beskriver data pa bésta mojliga vis. AIC ger en indikation pa hur bra en
statistisk modell passar till datamaterialet samt hur komplex modellen &r. En
modell med ligre AIC-virde anses ha biittre beskrivning formaga &n en modell
med hogre AIC-virde |(Akaike 1974, ss. 716-721).|

Tabell 12: AIC-varden for samtliga modeller.

Modeller AIC (2014-2020) | AIC (2014-2019) | AIC (pandemiaret)
Gymnasiepro 2827.3 1454.4 1883.4
Foraldrarsutb 2283.1 1299 1623.3

Bakgrund 1917.4 796.37 1252.3

I tabell[T2|ovan kan vi se att modellen som tar med pandemiar som en férklarande
variabel jamfért med modellen mellan aren 2014-2020 som inte gor det har

battre AIC virde.
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4.7 BIC

Vidare underscker vi BIC-véirden for de olika modellerna som kan ses i tabell
[[3] nedan. BIC ger en balans mellan modellens passform och dess komplexitet
och det hjélper till att undvika éveranpassning av modeller till datamaterialet.

Tabell 13: BIC-varden for samtliga modeller.

Modeller BIC (2014-2020) | BIC (2014-2019) | BIC (pandemiaret)
Gymnasiepro 2850.552 1476.282 1909.229
Foraldrarsutb 2295.281 1310.184 1637.506

Bakgrund 1922.741 801.0785 1258.94

BIC tar héinsyn till log-likelihood, antalet parametrar i modellen och ar en
modellvalsmetod med &ndamal att hitta den bésta balansen mellan modellens
anpassning till data och dess komplexitet. Fran ovan, tabell [I3] ser vi att mo-
dellen som testas mellan ar 2014-2019 genererar det bésta BIC-virdet jamfort
med resterande modeller. Dock for att jamfora BIC-varden bor modellerna ha
samma antal observationer detta eftersom BIC-virdet kan paverkas ifall mo-
dellerna man jamfor har olika observationer. Exempelvis skulle en modell med
ldgre observationer ha ett hogre BIC-virde eftersom de har mindre data att
anpassa sig till, vilket skulle kunna resultera i hogre osékerhet.

Jamfor vi istdllet modellen som tar med pandemiaret som en extra férklarande
variabel med den som inte gor det ser vi att modellen som tar hinsyn huruvida
det var ett pandemiar genererar ett béttre BIC varde, vilket enligt BIC genererar
den bésta modellen.
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5 Diskussion och slutsats

I detta arbete har vi kommit fram till att det mellan aren 2014—2019 sker en
negativ lutande trend i sannolikheten att studera vidare efter avslutad gymna-
sial utbildning. Vidare har vi kommit fram till att pandemiaret, 2020, var ett
ar dir andelen som studerade vidare ett ar efter avslutad gymnasial utbildning
Okat. Elever, inom bada konen, med bade svensk samt utliandsk bakgrund och
oavsett vad deras fordldrar haft for hogsta utbildning.

Genom tillimpning av en logistisk regressionsmodell har vi kommit fram till
att innan pandemin slog ut var det en negativ trend, andelen studenter som
valde att studera vidare efter avslutad gymnasial utbildning minskade for varje
nistkommande ar medan pandemin medforde en fordndring.

Aven fast regressionsmodellen visar en negativ trend for aren 2014-2019, ser vi
i figur [6] att sannolikheten att fortsiitta studera ett ar efter att ha avslutat en
gymnasial utbildning &r hogre for bade mén och kvinnor som har studerat ett av
programmen NA, TE samt HU, jamfort med resterande hogskoleforberedande
program. Detta tyder pa att en av faktorerna som kan paverka elevernas val att
fortsitta studera ar att de har valt ett mer krédvande program pa gymnasiet.

I vidare analys, fran figur [0 kan vi se att den hogsta andelen elever som studerar
vidare efter avslutad gymnasial utbildning férekommer inom naturvetenskapliga
programmet sedan f6ljt av teknik samt humanistiska programmet. Exempelvis
under ar 2020 var sannolikheten att studera vidare cirka 0.5-0.6 for elever som
studerat naturvetenskapliga programmet. Foljt av teknik och humanistiska pro-
grammet som hade en sannolikhet att studera vidare pa cirka 0.4-0.5 under ar
2020.

Sannolikheten att elever som studerat naturvetenskapliga programmet viljer
att studera vidare dr generellt sett hogre jamfort med resterande hogskoleforbe-
redande program. Vilket dven kan stéirkas med statistik fran [Berg och Kossack]|

(2020)| som skriver:

Av dem som examinerades fran hogskoleforberedande program pa
gymnasiet 2015/16, var det elever pa naturvetenskapliga program
som i hogst grad hade paborjat eftergymnasiala utbildningar inom
tre ldsar.

Vidare fran figurer [7]och [8] dven fast det &r en negativ trend, kan vi se att elever
med utldndsk bakgrund och elever vars forédldrar har genomgatt en léngre efter-
gymnasial utbildning har en tendens att ha en hogre sannolikhet att fortsétta
studera jamfort med elever som har en svensk bakgrund och elever vars foraldrar
har en kortare utbildning. Detta tyder pa att faktorer som fordldrarnas utbild-
ningsniva och elevernas nationella bakgrund kan spela en roll for deras beslut
att fortsétta sin utbildning.

Vidare fran figur [L0| kan vi se att elever med utléandsk bakgrund tenderar att ha
en hogre sannolikhet att studera vidare jamfort med elever som har en svensk
bakgrund. I figur [10] ser vi exempelvis att en kvinnlig elev som har en utlindsk
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bakgrund har ar 2016 en sannolikhet pa cirka 0.4 medan en kvinnlig elev som
har en svensk bakgrund samma ar har en sannolikhet pa cirka 0.23.

En mojlig forklaring till varfor elever med utléndsk bakgrund dominerar nér
det géller att fortsétta studera efter gymnasiet ar for att de inte tar sin utbild-
ning for givet. Elever med bakgrund fran linder dér utbildningsmdjligheterna
ar begrénsade, eller dédr vissa grupper inte har ratt till utbildning, kan ha
en storre uppskattning for en utbildning. De kan ha upplevt svarigheter el-
ler begriansningar nir det géller tillgang till utbildning och dérfor vérderar
de mojligheten att studera hogre édn elever som inte har upplevt sadana be-

gransningar. [Hansson (2018)| skriver:

Personer med utldandsk bakgrund har lénge varit underrepresentera-
de bland studenter pa hdgskolor och universitet i Sverige, men de
senaste aren har statistiken vint. Fér manga &r utbildning nagot
vardefullt, dyrt och ouppnaeligt i hemldnderna. Jag kommer fran
en bakgrund dér vi inte tar sadant for givet och darfor har en helt
annan syn pa utbildning, samt tror att de med svensk bakgrund tar
demokrati och utbildning for givet.

Att flera med utlindsk bakgrund véljer att studera vidare kan dven bero pa and-
ra faktorer, exempelvis skulle det kunna bero pa att flera elever med utlindsk
bakgrund, mellan aldrarna 15-24 dr arbetslésa och dérfor viljer att studera.
Dessutom skulle det kunna finnas en chans att flera elever med utldndsk bak-
grund har svarare att uppna en behorighet att studera vidare och darmed inte
ingar i var statistik.

Efter att ha genomfort en ytterligare analys for att underséka hur ett pandemiar
paverkar elevernas beslut att fortsitta studera vidare, kan vi fran figurerna 9} [10]
och[I1]se att sannolikheten att fortsétta studera dkar inom alla program, oavsett
om eleverna har svensk eller utlindsk bakgrund och oavsett om deras fordldrar
har olika nivaer av hégsta utbildning. Vilket séger oss att det pandemin medfort
har haft en positiv effekt pa elevernas beslut att fortsétta sin utbildning, trots
de utmaningar fran sjilva pandemin. Det finns en tydlig pandemieffekt, och vi
kan forvinta oss att denna inom nagra ar kommer klinga av, och att andelen
som studerar vidare inom ett ar atergar till nivaer innan pandemin, allteftersom
arbetslosheten bland unga fortsétter sjunka.

En mojlig forklaring till varfor fler personer viljer att fortséitta studera under
pandemiaret dr for att antalet arbetslosa har 6kat markant under de aret, vilket
framgar i figur 3| Detta framgar av [Kamath, Stener och Lennartsson (2020, s.|

Under 2020 priglades hela det svenska samhillet av utbrottet av
covid-19, och arbetsmarknaden var inget undantag. Pandemin har
gjort ett tydligt avtryck i arbetsmarknadsstatistiken nér aret sum-
meras, men det har ocksa varit stor variation under arets gang. Un-
der varen forsémrades ldget pa arbetsmarknaden kraftigt och nadde
en botten under sommaren. [...] Coronapandemin har féréndrat be-
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teenden i samhéllet och har slagit hart mot vissa branscher och
sérskilt de unga pa arbetsmarknaden. I genomsnitt var 5 064 000
personer sysselsatta under 2020. Jamfort med 2019 &r det en minsk-
ning med 67 000 personer, varav 51 000 var ungdomar i aldern 15-24
ar.

Den modell utan hinsyn till pandemiaret som passas till datamaterialet for
perioden 2014-2020 ger en positiv trend 6ver tid for andelen som viljer studera
vidare, medan den modell med en indikator fér pandemiar samt den modell
for perioden 2014-2019 bada ger en negativ trend. En visuell inspektion av
datamaterialet ger en tydlig bild av en negativ trend fram till 2020 inom alla
grupper, och detta bekréftas i analysen i och med att modellen fér 2014-2020
utan indikator for pandemiaret har simre AIC- och BIC-virden.

Slutligtvis for att kunna géra framtida prognoser och se trender skulle det dérav
vara mest lampligt att anvénda sig av ett datamaterial som innehaller aren
mellan 20142019, utan en paverkan av ett pandemiar, eller anvénda fullstdandig
data mellan aren 2014-2020 som vi gjort fast med en extra forklarande variabel.
Elever som har studerat NA, TE eller HU pa gymnasiet har hogre sannolikhet
att fortsdtta sin utbildning. Dessutom har elever med utldndsk bakgrund och de
vars fordldrar har en lang eftergymnasial utbildning ocksa en hogre sannolikhet
att fortsétta studera.

Vidare kan vi fran resultatet se att pandemin i sig inte haft en paverkan pa ele-
vers beslut att studera, utan det som kan ha paverkat dr vad pandemin medfort,
som exempelvis att flera ménniskor blivit arbetslosa samt haft minskad chans till
anstéllning. Under pandemin har det skett en 6kning i sannolikhet att fortsitta
studera inom alla program, for bade svenska och utlindska bakgrunder, samt
for elever vars fordldrar har olika nivaer av hogsta utbildning.

En viktig synvinkel att ta hénsyn till &r att datamaterialet som anvénds i det-
ta arbete kommer fran Skolverket som inte &r individbaserat. Detta innebér
att datamaterialet inte innehaller forbindelse mellan elevernas koén, nationell
bakgrund, fordldrars hogsta utbildningsniva eller hogskoleférberedande program
som de studerat. Om datamaterialet istéllet varit individbaserad skulle vi kunna
anvéanda en logistisk regressionsanalys for att jamfora flera koefficienter och fa
en mer utforlig forklaring till vilka faktorer som paverkar elevers beslut att stu-
dera vidare efter gymnasieutbildningen. Exempelvis skulle vi kunna understka
skillnaden mellan kvinnliga elever med svensk bakgrund som studerat ekono-
miprogrammet med en kvinnlig elev med utldndskbakgrund som studerat eko-
nomiprogrammet, och dra slutsatser om vilken elev som &r mer bendgen att
studera vidare efter gymnasiet.
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I efterhand, efter avslutad studie skulle det ha varit intressant om modellen som
anvinds haft nagot matt pa arbetsloshet som en forklarande variabel. Mojligen
hade den da forklarat stor del av pandemieffekten. Det skulle i sa fall ocksa gora
det mojligt att prediktera nir pandemieffekten sjunkit till fore pandeminiva,
genom att gissa sig till nér arbetslosheten sjunkit till den niva den var innan
pandemin.

Utover det har vi i detta arbete inte testat samspel mellan variablerna for varje
grupp. Exempelvis skulle vi for grupp ett kunna testa samspel mellan ar och koén
eller mellan ar och program. Genom att ta hénsyn till en samspelsterm skul-
le vi kunna skapa en béttre uppfattning om sambandet mellan de férklarande
variablerna och det binédra utfallet som vi forsoker forutséga. I vart fall skul-
le samspelstermerna vara anvindbara for att fa en djupare forstaelse av hur
de olika forklarande variablerna interagerar och paverkar sannolikheten for en
héndelse att intriffa. I vart fall skulle vi kunna fa olika linjdra samband 6ver tid
beroende pa kategori. Dessutom skulle det vara mojligt att testa om skillnaderna
mellan lutningen i varje kategori (till exempel man eller kvinna) &r signifikant,
eller om den modell vi satt upp utan detta samspel &r lika vil passande.
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Figur 13: Foréldrars utbildning.
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Tabell 14: Virden efter tillimpad logistisk regression pa grupp 1 pandemiaret
som en extra forklarande variabel.
H Koeflicienter  Skattning Std.fel  Z-virde P-varde H

Intercept -14.393894  3.682369  -3.909  9.27e-05 ***
ES -0.514488  0.015731  -32.705 2e-16 ***
HU 0.666796  0.031282  21.315 2e-16 ***
1B 0.254815  0.030175 8.444 2e-16 ***
NA 1.010006  0.011101  90.987 2e-16 ***
SA 0.037558  0.011117  3.378  0.000729 ***
TE 0.654758  0.013035  50.231 2e-16 ***

Main -0.145803  0.007825 -18.634 2e-16 ***
Ar 0.006648  0.001825 3.642 0.000271 ***

Tabell 15: Virden efter tillimpad logistisk regression pa grupp 3 pandemiaret
som en extra forklarande variabel.

Koefficienter Skattning Std.fel  Z-virde P-virde H
Intercept -23.135101  3.330728  -6.946  3.76e-12 ***
Eftergymnasial Lang 0.349002  0.008853  39.424 2e-16 ***
Forgymnasial utbildning -0.013912  0.019435  -0.716 0.474
Gymnasialutbildning -0.428851  0.009561  -44.856 2e-16 ***
Man -0.276979  0.006677  -41.485 2e-16 ***
Ar 0.010944  0.001651 6.627  3.42e-11 ***
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Tabell 16: Tillampad logistisk regression pa grupp 3 mellan aren 2014-2019.
H Koefficienter ~ Skattning  Std.fel  Z-virde P-virde H

Intercept -21.548130 3.308705  -6.513  7.39e-11 ***
Elever med UB  0.889458  0.007698 115.545 2e-16 ***
Mén -0.275817  0.006633  -41.580 2e-16 ***

Ar 0.010064  0.001640 6.135 8.52e-10 ***
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