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Avd. Matematik Matematik I
Examinator: Annemarie Luger den 28 oktober 2024

Inga hjdlpmedel tillatna. 15 podng ger sikert godkdint
Samtliga svar maste motiveras ordentligt!

1. Undersok om de foljande gréansvardena existerar och berdkna dem i sa fall med metoderna

fran kursen (sérskilt, utan att anvénda I’Hospitals regel).

(a) li_)m V2 +r+1—vVa2+2 3p
sin(7x)
b) lim ——— 3
®) I w1 P
2. (a) Lat 5p

g(z) = zln(x), x> 0.

Undersoka funktionens beteende och skissa grafen till g.

Ange speciellt alla lokala extrempunkter samt ett intervall ddr g &r avtagande.

Anmdarkning: Din undersokning och skiss ska ocksa visa tydligt vad som hander pa randen av
definitionsmdngden. Konvezitetsegenskaper och asymptoter behéver dock ej underséokas!

(b) Skissa utifran dina resultat i (a) (utan vidare berdkningar) grafen till funktionen 1 p
h(z) = |z| In(|x]), x #0.
3. Betrakta funktionen
1 1-—
f(x) = arctan (1 1L i) + arctan <1 ;. f:) .
(a) Berdkna funktionens derivata f’. 3p
(b) i. Ange den storsta mojliga definitionsméngden for f.
ii. Ar f jamn, udda eller varken eller? Motivering krivs.
iii. Berdkna lim f(z).
T—r00
iv. Skissa grafen till f. 3p
in(2
4. (a) Bestam / s%ng 2) dz. 3p
sin® ()

o0
(b) Avgor om den generaliserade integralen / (22 4 3x)e“dx ir konvergent eller divergent
0

och bestam 1 sa fall dess varde.

3p

5. (a) Visa utifran derivatans definition: Om en funktion f &r deriverbar, sa ar &ven funktionen

g(z) = (f(ac))2 deriverbar och ¢'(z) = 2f(x) f'(x).
(b) Ange for vart och ett av de foljande pastaendena om det ar sant eller ej.
Endast motiverade svar kan ge poéng!

i. For varje lokal extrempunkt z = a av en funktion h géller att h'(a) = 0.

3p
3p

ii. Om h har en primitiv funktion H som ar icke-negative, dvs H(xz) > 0 for alla x i

definitionsintervallet, sa ar h vixande.

Lycka till!



