MATEMATISKA INSTITUTIONEN Tentamensskrivning i
STOCKHOLMS UNIVERSITET Diskret matematik, Matematik I, 4 hp
Avd. Matematik 2024-11-20
Examinator: Per Alexandersson

Tillatna hjalpmedel ar skrivdon. Fullstdndiga och véil motiverade 16sningar kravs.
Svaren ska framga tydligt och vara rimligt slutforenklade. 15 poang ger minst E.

1. Los foljande problem.

(a) Bestdm det minsta positiva heltalet A, som gor att den Diofantiska ek-
vationen Ax — 143y = 1 inte gar att losa.

(b) Avgor om pastaendet nedan &ar sant eller inte:

Vy e R3r €R : 2° + y*x — y + 100000 = 0.

(¢) Om man ska visa identiteten Y (k+1)-2¥ = 1+n-2""" for n > 0 med
k=0
induktion behovs ett basfall. Vad dr basfallet? Om formeln ovan for ett

visst n ar induktionsantagandet, vilket pastaende vill man ddrefter visa?

2. Formulera binomialsatsen. Bestdm dérefter koefficienten for 2% i polynomet

, 12
(% + (1 4+ Z\/g)z) .

3. Finn alla komplexa 16sningar till ekvationen x2 + (4 — 61)z — (5 + 104) = 0.

4. Bestam alla x € R som loser ekvationen |z(x — 1)| = 2|(z — 1)(z + 2)|.

5. Kjell Andersson, Kjell Bertilsson, Kjell Carlsson, Kjell Davidsson och Kjell
Eriksson har gatt ned i kéllaren for att kjell-sortera. Pa hur manga sétt kan
de 5 sta i ko,

(a) utan nagra extra villkor?

(b) sa att Carlsson star nagonstans mellan Andersson och Eriksson (men
inte nodvandigtvis direkt intill nagon av dessa)?

(c) sa att Andersson inte ar forst och Bertilsson inte star direkt bakom
Andersson?

Alla svar ska anges som heltal.

Lycka till!
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